Pedagogicka fakulta MU v Brné
Katedra matematiky

Tématické okruhy ke statni zavérecné zkousce z matematiky s didaktikou ve studiu ugitelstvi pro
1. stupen zakladni Skoly

|. Matematika
Vsechna odborna témata, pojmy a jejich vlastnosti je tieba vysvétlovat v izké souvislosti s obsahem
matematického uciva na 1. stupni ZS

1. Zaklady logiky a teorie mnozin

Vyrok, negace vyroku, slozené vyroky a jejich pravdivostni hodnota.

Vyrokové formule a jejich pravdivostni ohodnocovani. '

Vyrokové formy, slozené vyrokové formy.

MnozZina, vztahy mezi mnoZzinami. Zngzorfiovani mnozin. Mnozinové operace, vlastnosti mnozinovych operaci
a jejich ovéfovani.

Obecné a existenéni vyroky.

Zavadéni novych pojm(i, matematicka definice. Pravidla odvozovani, Gsudky.

Matematicke véty a principy jejich dikaz(.

2. Binarni relace

Uspofadana dvojice prvk(, kartézsky soucin mnozin.

Binarni relace v mnoZzing, grafy relaci. Vlastnosti binarich relaci v mnoziné.
Relace ekvivalence na mnoziné a jeji souvislost s rozkladem mnoziny.
Relace usporadani, usporadané a dobfe usporadané mnoziny.

Zobrazeni z mnoziny do mnoziny, typy zobrazeni.

Ekvivalentni mnoZiny, kone¢né a nekonecné mnoziny.

Podobnost linearné uspofadanych mnozin.

3. Algebraické struktury

Binarni algebraické operace v mnozing, vlastnosti operaci.
Algebraické struktury s jednou operaci.

Algebraické struktury se dvéma operacemi.

4. Prirozena Cisla

Kardinalni Cisla mnoZzin, operace s kardinalnimi €isly, souvislost s ¢isly pfirozenymi.

Ordinalni Cisla dobfe usporadanych mnoZin, operace s ordinalnimi Cisly, souvislost s Cisly pfirozenymi.
Peanova mnozina a jeji vlastnosti, Usek Peanovy mnoziny, prvky Peanovy mnoZiny - souvislost s Cisly
pfirozenymi.

Tii moznosti zavedeni pfirozenych Cisel. Operace s pfirozenymi Cisly a jejich vlastnosti. Polookruh v§ech
pfirozenych Cisel.

5. Ciselné soustavy

Vyjadreni prirozeného Cisla v Ciselné soustavé (charakteristika Ciselné soustavy poziéni a nepozicni).
Zéapis piirozeného Cisla v pozicnich soustavach s riznymi zaklady - pfevody zapist.

Algoritmy pocetnich vykonu s pfirozenymi Eisly v &iselnych soustavach (zejména v soustavé desitkové).




6. Celé a racionalni Cisla

Cela Cisla - zavedeni, vlastnosti celych Cisel. Operace s celymi Cisly a jejich vlastnosti. Obor integrity véech
celych Cisel.

Zakladni poznatky o délitelnosti prirozenych a celych Cisel. Neur€ité rovnice.

Racionalni Cisla - zavedeni, vlastnosti racionélnich Cisel. Operace s racionalnimi €isly a jejich viastnosti.
Téleso vSech racionalnich Cisel.

Dvé moznosti rozsifovani polookruhu vSech pfirozenych Cisel.
Prehled zakladnich Ciselnych polookruh(, pfirozena usporadani zakladnich ¢iselnych mnozin.
Reélna Cisla, Ciselna osa

/. Zakladni geometrické pojmy a nékteré relace mezi nimi

Zakladni pojmy eukleidovské geometrie, pojem geometrického Utvaru. Geometrické relace - incidence,
 usporadani, shodnost, rovnobéznost.

Usecka, polopiimka, polorovina, poloprostor. Konvexni a nekonvexni mnoziny bod(i. Konvexni a nekonvexni
uhly.

Lomena ¢ara. Mnohouhelnik, konvexni mnohothelnik. Trojuhelnik, &tyfahelnik. CtyFstén, konvexni
mnohostén.

Shodnost Usecek a thld. Porovnavani useéek (hld), graficky soucet a rozdil usecek (Ghld). Kruh, kruznice,
kulové plocha, koule. Pravy thel, osa usecky, osa thlu. Shodnost trojahelnikd.

Z&kladni viastnosti trojuhelniki a ¢tyfuhelnikd. Vztahy mezi stranami a Ghly trojihelniku, pricky trojihelniku.
Tridéni ¢tyruhelnikd, viastnosti jednotlivych typl étyruhelnikl ( zejména rovnobéznika).

8. Zakladni polohové a metrické vlastnosti geometrickych atvar(
Vzajemna poloha bodd, pfimek a rovin v prostoru.
Rovnobé&znost a kolmost pfimek a rovin. Vzdalenost geometrickych Gtvard.

9. Shodna zobrazeni v roving a v prostoru.
Definice, zakladni vlastnosti a druhy téchto zobrazeni. Soumérnost geometrickych Gtvarti. Skiadani shodnych
zobrazeni v roving, grupa rovinnych shodnosti.

10.Mira geometrického utvaru

Velikost usecky a thlu - definice, vlastnosti.

Velikost rovinnych geometrickych atvar, zaklady Jordanovy teorie miry (Ctvercové sité, ziemnovani siti, jadra
a obaly geometrickych Gtvar( v danych sitich a vztahy mezi nimi).

Velikost prostorovych geometrickych ttvard.

11.Axiomaticka vystavba geometrie
Axiomy, axiomatické pojmy, Hilbertova soustava axiom( eukleidovské geometrie.




Il. Didaktika matematiky

1. Kurikularni dokumenty.
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, cile zakladniho vzdélavani.
Rozvoj klicovych kompetenci zakd prostiednictvim vyucovani matematice.

2. Matematika jako vyu€ovaci pfedmét primarni skoly.
UCivo matematiky.

3. Kompetence ucitele matematiky v primarni $kole (odborné predmétové, psychodidaktické, komunikativni,
organizacni, diagnostické aj.).

4. Vyukové metody, formy prace ve vyuce matematiky.
5. Matematicke ucebni tlohy. Pojem, klasifikace, didaktické funkce Uloh ve vyuGovéani, postupy feseni.
6. Metody feseni matematickych tloh (induktivni, deduktivni, analytické, syntetické, experiment aj.).

7. Pojmotvorny proces.
Proces zavadéni a osvojovani matematickych pojmd. Zakladni etapy pojmotvorného procesu.

8. Vzdélavani zaka se specifickymi vzdélavacimi potiebami (Z&ci nadani, Z4ci s poruchami uceni).

9. Vyznam nézornosti ve vyucovani matematice. Prostfedky - ucebnice, ucebni pomdcky, didakticka a
vypocetni technika.

10. Historie matematiky.
Zakladni etapy historie matematiky jako védy, historie matematického vyucovani.

V ramei statni zavére¢né zkousky z pfedmétu Matematika s didaktikou bude student odpovidat na otazku z
odborné matematiky (viz oddil |. Matematika) a dale provadét metodicky a didakticky rozbor tlohy z
ucebnice, ev. pracovniho seSitu, ur€enych pro vyuku matematiky na 1. stupni zakladni $koly. V ramci fegeni
tohoto Ukolu bude student aplikovat teoretické znalosti z oddilu II. Didaktika matematiky. Pri feseni zadané
konkretni Glohy je rovnéZ tieba, aby student prokazal dikladnou znalost souvislosti pouzitych pojmi s
odbornym matematickym zakladem.
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