Tematické okruhy
k magisterské statni zaveérecné zkousce
z matematiky a didaktiky matematiky
programu
Ucitelstvi matematiky pro zakladni skoly

Katedra matematiky PdF MU Brno

platné od obdobi JARO 2025

Statni zaveéreéné zkouska v navazujicim magisterském studiu ucitelstvi matematiky pro
ZS je pouze ustni. Pred zkouskou se vylosuje ¢islo mezi 1 a 20, ¢imz bude urc¢ena dvojice
okruhtu z nize uvedeného seznamu. Kazda dvojice okruhii obsahuje:

a) téma z didaktiky matematiky pro zakladni a stfedni skoly,

b) téma z matematiky na obecné a vysokoskolské tirovni.

K otazce z ¢asti a) se dale losuje jednu z nékolika souvisejicich tloh. Obé ¢asti i s feSenim
tlohy se zkousi v jednom bloku. Cas na pripravu pied zkouSenim je zhruba 20 minut.

Od zkouseného se ocekava vystizny prehled podstatnych véci z vylosovanych okruhii,
vzorové TeSeni tlohy a rozbor jejich kritickych mist véetné navrhi, jak s nimi pracovat.
Diskutovana témata by méla pfirozené gradovat a navzajem se propojovat, kdykoli to je
mozné. V ramci vykladu — nikoliv vSak pri pripravé — smi zkousSeny vyuzivat s sebou pii-
nesenou slozku neboli portfolio. ZkouSejici mohou svymi vstupy usmérnovat vyklad a klast
dalsi souvisejici dotazy.

Pted zkouskou si dobfe promyslete, co a jakym zpiisobem chcete prezentovat. Neni Zé-
douci snazit se sdélit vSe, co k tématu patii; v omezeném ¢ase méte predvést smysluplny
prehled. Napomocné mohou byt motiva¢ni tvahy a priklady ¢i historické souvislosti vyvoje
matematiky a vyucovani matematice. Je vhodné zminit souvislosti mezi tématy, a to i na-
pri¢ obory. Zejména u didaktickych otazek se snazte predstavit pristup k tématu z pozice
zéka ZS ¢i SS a s tim souvisejici tskali.
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Historie matematiky z pohledu didaktiky matematiky
Analogie mezi historickym vyvojem matematiky jako védy a vyvojem predstav zaku.
Zajimava fakta z historie matematiky vyuzitelna ve vyuce matematiky.

Vyroky, dikazy, mnozinova algebra
Vyroky, vyrokova logika, operace, dikazy. Mnozinové operace, Vennovy diagramy
a jejich uziti. Booleova algebra.

Piirozena a cela cisla

Motivace pro rozsifovani ¢iselnych obort na ZS. Operace s celymi Cisly a jejich za-
ludnosti. Absolutni hodnota celého &sla. Pojmy z teorie ¢isel uzivané na ZS a jejich
didakticka podstata.

Teorie ¢isel
Délitelnost prirozenych c¢isel, nejvétsi spoleény délitel, Eukleiduv algoritmus. Za-
kladni véta aritmetiky. Specialni typy ¢isel a prvocisel. Vyznamné véty teorie ¢isel.

Zlomky, desetinna ¢éisla, procenta
Zlomek jako c¢éast celku. Rozsifovani a kraceni zlomki. Operace se zlomky. Desetinné
¢isla, operace s desetinnymi ¢isly. Definice racionalniho ¢isla. Zavedeni procent na

ZS.

Konstrukce ¢iselnych obori
Peanova aritmetika prirozenych ¢isel. Rozsifeni a vlastnosti celych a racionalnich
¢isel. Rozsiteni a vlastnosti realnych a komplexnich éisel.

Pomér, améra, prima a neprima timeérnost
Ptechod od aritmetickych pojmi (pomér, iméra, trojclenka) k algebraickym pojmim
(pfiméa a nepfimé tmeérnost).

Algebraické struktury s jednou a vice operacemi
Operace na mnoziné, vlastnosti operaci. Typy algebraickych struktur, homomorfismy.

Iracionalni a realna ¢isla
Mocniny a odmocniny, pocetni pravidla. Geometrické konstrukce algebraickych vy-
razu. Zavedeni konkrétnich iracionalnich ¢isel na ZS. Podstata iracionality ¢isla.

Taylorova véta a aproximace funkce
Rozvoj elementéarnich funkci v nekonecnou fadu. Taylorova véta. Ptiblizné vypocty
funkénich hodnot.

Finanéni matematika
Zékladni pojmy a tlohy finanéni matematiky. Vyuziti skupinové a projektové vyuky,
mezioborové vztahy.
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Posloupnosti a rady
Posloupnost a limita posloupnosti. Geometrickda posloupnost, jeji ¢asteéné soucty
a Tada. Obecna nekone¢né rada, kritéria konvergence.

Matematicka slovni tloha a jeji feSeni
Faze a zptsoby reseni slovni tlohy. Experiment, aritmetické feseni, algebraické reseni.
Vyznam geometrického znézornéni pii rozboru ulohy.

Neurcity integral, obycejné diferenciilni rovnice

Primitivni funkce, zakladni vypocetni metody. Obycejna diferencialni rovnice, zé-
kladni typy, obecna a pocatecni tloha. Sestaveni diferencialni rovnice pro konkrétni
problém.

Nekonecné mnoziny a intervaly
Pojem nekonec¢na a intervalu v uc¢ivu ZS. Zavedeni téchto pojmi a prace s nimi. Prace
s Ciselnou osou. Budovani pfirozenych c¢isel jako ¢isel kardinalnich ¢i ordinalnich.

Kardinalni a ordinalni cisla
Spocetné a nespocetné mnoziny, mohutnost. Vyznamné véty teorie mnozin. Aritme-
tika kardinalnich a ordinalnich ¢isel.

Linearni rovnice a nerovnice a jejich soustavy
Propedeutika feSeni rovnic. Linearni rovnice a nerovnice ve Skolské matematice, zpu-
soby Teseni, ekvivalentni upravy. Soustavy lineadrnich rovnic.

Metody reSeni soustav linearnich rovnic
Soustava linearnich rovnic, TeSitelnost, prostor feseni. Gaussova elimina¢ni metoda,
maticové pocty, Cramerovo pravidlo.

Kvadraticki rovnice
Druhy kvadratickych rovnic, metody feSeni na ZS. Kofeny a Viétovy vzorce. Ekviva-
lentni a disledkové tpravy. Zpiisoby feseni kvadratickych rovnic na SS.

Polynomy a jejich koreny

Polynom, kofen polynomu, nasobnost. Déleni se zbytkem v okruhu polynomt, Hor-
nerovo schéma. Zakladni véta algebry. Moznosti vyjadieni kofent, specialni pripady
algebraickych rovnic.

Linearni funkce a funkce neprima iameérnost

Vyuziti metod zobechovani a abstrakce pri zavadéni linearni funkce a funkce nepiima
umérnost. Zpusoby zadéni, defini¢ni obor, obor hodnot, vlastnosti. Zakreslovani grafu
funkce.
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Racionalni lomena funkce, priabéh funkce
Ryze a neryze lomené funkce jedné proménné. Vlastnosti a uziti. Pribéh funkce.
Analogie ve vice proménnych.

Kvadraticka funkce
Metodika zavedeni na ZS, zakresleni grafu, vlastnosti. Vztah mezi kvadratickou funkci
a druhou mocninou a odmocninou. Mezipredmétové vztahy.

Mocninna a exponenciilni funkce, inverzni funkce
Mocninné a odmocninné, exponenciélni a logaritmické funkce jedné proménné. Vlast-
nosti a uziti. Obecna inverzni funkce. Analogie ve vice proménnych.

Goniometrické funkce
Zavedeni goniometrickych funkci pro argumenty odpovidajici ostrym thltm, rozsifeni
pro vSechna realné ¢isla. Grafy, vlastnosti a vyuziti goniometrickych funkei.

Limita, spojitost, derivace
Limita, spojitost a derivace funkce jedné proménné. Definice a interpretace. Souvis-
losti s prubéhem a extrémy funkce. Analogie ve vice proménnych.

Planimetrie

Pojmotvorny proces v geometrii. Utvary jako thel, trojihelnik, ¢tyiahelnik, kruznice,
kruh a jejich geometrické vlastnosti. Zakladni véty a jejich ovéfovani v rdmci moznosti
zaku ZS.

Axiomaticka vystavba geometrie
Zakladni pojmy a vztahy eukleidovské geometrie v roviné. Axiomy Eukleidovy a Hil-
bertovy. Vyznamné véty a souvislosti. Obecny eukleidovsky prostor.

Konstrukéni alohy
Zékladni geometrické konstrukce, faze feSeni konstrukéni tlohy. ReSeni vyuzivajici
vét o urcenosti ttvaru, mnozin bodu s danou vlastnosti a geometrickych zobrazeni.

Eukleidovské konstrukce a sestrojitelné veli¢iny
Klasické konstrukéni tlohy, problém sestrojitelnosti. Geometricka algebra, charakte-
rizace sestrojitelnych veli¢in.

Shodna a podobnéa zobrazeni
Vlastnosti a typy shodnych a podobnych zobrazeni. Vyuziti metod manipulac¢ni ¢in-
nosti a rysovani.

Geometricki zobrazeni
Shodna, podobné, afinni, projektivni a konformni zobrazeni. Obecné vlastnosti a zpt-
soby vyjadieni. Zakladni zobrazeni a jejich skladani.
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Stereometrie

Rozvoj prostorové predstavivosti, vyuziti modeli a manipulac¢ni ¢innosti. Objemy
a povrchy téles, odvozeni vztaht pro jejich vypocet. Pravidelné mnohostény. Volné
rovnobézné promitani a jeho vyuziti.

Afinni a projektivni geometrie
Zékladni pojmy a vztahy afinni a projektivni geometrie. Obecny afinni prostor, pro-
jektivni rozsiteni afinniho prostoru. Zakladni véta afinni a projektivni geometrie.

Miry v roviné
Délka tsecky a obsah ¢tverce. Vytvoreni predstav o obvodu a obsahu obecného ro-
vinného utvaru. Jednotky délky a obsahu, prevody jednotek.

Urcity integral a aplikace
Konstrukce Riemannova urc¢itého integralu. Zakladni véta integralniho poc¢tu. Obsah
plochy, objem télesa a jiné aplikace.

Kombinatorické a grafové ulohy
Rozvoj kombinatorického mysleni, vybrané tilohy z teorie grafi. Zptsoby reSeni a sou-
vislosti.

Kombinatorické kategorie
Zakladni kombinatoricka pravidla a kategorie. Kombinatorické identity, binomicka
véta. Princip inkluze a exkluze a dalsi souvislosti v ramci diskrétni matematiky.

Pravdépodobnost a statistika

Uvod do problematiky, seznameni se zakladnimi pojmy. Matematizace problému,
rozdil mezi kvalitativnim a kvantitativnim zpracovanim. Vyuziti projektové vyuky
a mezipredmétovych vztaht.

Pravdépodobnostni modely
Klasicka a geometricka pravdépodobnost. Nahodné veli¢ina, zakladni rozdéleni prav-
dépodobnosti. Uplna a podminéna pravdépodobnost. Bayesova véta.



