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Dékujeme pani ucitelce a jejim zakim, diky nimzZ jsme mély moznost zrealizovat krouzek
pro nadané zaky a vytvorit tuto metodiku.

Obrazek na uvodni strané byl vytvofen umélou inteligenci ChatGPT. Obrazky v pracovnich
listech byly vytvoreny v programech mathigon.org, blender.org a GeoGebra.



Vzdélavani nadanych zaku

Vzdélavani nadanych zak( muUze byt pro ucitele velkou vyzvou. V poslednich letech
vnimame snahu mnoha Skol vénovat se nadanym ZzakOm. Existuji rzné modely
vzdélavani nadanych zakd, které jsou Skolami provérovany. Nékteré probihaji formou
vnéjsi diferenciace, kdy jsou zaci rozfazovani podle vykonu do Skol, pfipadné
do specializovanych tfid. Druhou mozZnosti je prace s nadanymi zaky vramci vnitini
diferenciace, kdy se ucitel zaméfuje na jednotlivé zaky a jejich potfeby individualné
a nabizi jim rlizné aktivity a materidly v ramci celé tfidy. Ze zkuSenosti, které jsme ziskaly
pfi praci s uciteli a Skolami, je mozné konstatovat, Zze oba modely jsou pro uditele vyzvou
a kladou na né pozadavek zvySené aktivity pfi pfipravé na hodiny.

V této metodice se zabyvame feSenim uloh matematicky nadanymi zaky. Aby bylo mozné
s nadanym zakem smysluplné pracovat, je dobré védét, ¢im se lisi od zaka tzv. béznych.
Matematicky nadani zZaci maji specialni schopnost efektivné vyuzivat matematickych
poznatk( a originalné fesit matematické ulohy. Toto pfirozené nadani vSak potiebuje byt
rozvijeno prostfednictvim vhodnych zkuSenosti a pfilezitosti (Dimitriadis, 2012).

Vhodné matematické vzdélavani nadanych zak( se zaméfuje zejména na roli uceni
(Koshy, 2001, Sheffield, 2003). Efektivni vyuka matematiky pro nadané zaky by se méla
zameérovat na u¢eni matematiky navysSich kognitivnich drovnich, na vytvareni pozitivnich
presvédceni, postojli a motivace. Svoji roli také hraje organizac¢ni forma vyuky, jako je
akcelerace a prohlubovani uciva ¢i diferenciace vyuky. Diky témto formam muze
dochézet k prohlubovani &i roz§ifovani poznatk(l zake (Dimitriadis, 2012). Zaci dostavaiji
pfilezitost zabyvat se kognitivnhé naro¢né&jsSimi Cinnostmi, které vyzaduji pfemysleni na
vySSi Urovni, jako je obhajovani postupd, vytvareni hypotéz, komunikace, rozhodovani,
zdokonalovani napadu, vytvareni novych a origindlnich myslenek, feseni problému
a metakognice (Koshy, 2001). DalSimi dovednostmi, které jsou pro nadané Zzaky
potfebné, jsou dovednosti pro sebehodnoceni a seberegulaci (Koshy, 2001). Ty jsou
dllezité pro planovani, monitorovani a hodnocenivzdélavaci aktivity (Schoenfeld, 1992).
Jednim z modeld, ktery umozZniuje popsany zpusob péce o nadané Zaky, je vytvareni
specialnich skupin pro nadané Zzaky, napfiklad formou po-Skolnich volnogasovych
krouzk(. Pti vytvareni ramce pro vyuku nadanych zaku lze pfitom vychazet z Bloomovy
taxonomie vzdélavacich cild (Bloom, 1956). Takovy ramec neni zaloZeny
na strukturovaném seskupovani zak( vramci vyuky matematiky nebo na zadavani
velkého mnoZstvi obtiznych hadanek a problém(, ale na vedeni Zaka ve schopnosti
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vy§8iho fadu mysleni, které zaky kultivuje k tomu, aby nasli co nejvice moznych feSeni,
vytvareli hypotézy, hodnotili sva pozorovani a diskutovali sva zjisténi.

Bloomova taxonomie kognitivnich cilt

V roce 1956 byla publikovana taxonomie kognitivnich cill, jejimz autorem byl Benjamin
S. Bloom (1956). Jedna se o ramec klasifikace toho, co o¢ekavame nebo zamyslime
od Zéka, Ze se nauci a co tedy bude vysledek u¢ebniho plsobeni. V roce 2001 probéhla
revize Bloomovy taxonomie (Krathwohl, 2002).

Revidovana Bloomova taxonomie ma dvé dimenze: znalostni dimenzi a dimenzi
kognitivniho procesu.

Struktura znalostni dimenze vrevidované Bloomové taxonomii je nasledujici
(Krathwohl, 2002, s. 214):

A) Faktické znalosti — zdkladni poznatky, které zak musi mit, aby vyfeSil danou ulohu.
a) Znalost terminologie.
b) Znalost konkrétnich detailti a postupdl.
B) Konceptualni znalosti — vzajemné vztahy mezi zdkladnimi poznatky uvnitf Sirsi
struktury, které umozni vzajemnou funkénost poznatkd.
a) Znalosti vztahujici se ke klasifikacim a kategorizacim.
b) Znalosti principll a zobecrnovani.
c) Znalosti teorii, modell a struktur.
C) Proceduralni znalosti — jak néco provést; metody provedeni, kritéria pro pouziti
dovednosti, algoritm(, technik a metod.
a) Znalosti dovednosti a algoritmi pro konkrétni predmét.
b) Znalosti technik a metod pro konkrétni predmét.
c) Znalosti kritérii pro rozhodovani pouziti vhodné procedury.
D) Metakognitivni znalosti — znalosti poznévani, znalosti svého vlastniho poznavani.
a) Znalosti strategii.
b) Znalosti o kognitivnich ukolech.
c) Znalosti sebe sama.

Struktura dimenze kognitivhiho procesu vrevidované Bloomové taxonomii je
nasledujici (Krathwohl, 2002, s. 214):
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1. Zapamatovat si — vybavit si relevantni znalosti z dlouhodobé paméti.
1.1. Poznavani.
1.2.Vybavovani.
2. Pochopit - uréeni vyznamu zadani, zahrnujiciho ustni, pisemnou a grafickou
komunikaci.
2.1. Interpretace.
2.2. llustrace.
2.3. Klasifikace.
2.4. Sumarizace.
2.5.Vyvozovani.
2.6. Porovnavani.
2.7.Vysvétlovani.
3. Aplikovat - provedeni nebo pouziti urcité procedury v dané situaci.
3.1. Provedeni.
3.2. Implementovani.
4. Analyzovat - rozdéleni materialu na jeho zakladni ¢asti a zjiStovani, jak tyto Casti
souvisi mezi sebou a s celkovou strukturou nebo ucelem ulohy.
4.1. Diferenciace.
4.2. Organizace.
4.3. Pfisuzovani.
5. Vyhodnotit - ¢init rozhodnuti na zakladé kritérii a standardd.
5.1. Kontrola.
5.2. Kritické posouzeni.
6. Tvofit — davat zakladni ¢asti dohromady pro vytvofeni nového, koherentniho celku
nebo pro vytvofeni originalniho produktu.
6.1. Generovani.
6.2. Planovani.
6.3. Produkovani.

Rozvoj metakognice u nadanych zaku

Metakognice je vnimana jako dUlezitd soucast Zakova rozvoje a poznavaciho procesu.
MuazZeme ji popsat jako schopnost Zzdka monitorovat svoji aktualni Groven porozumeéni
danému tématu (Bransford et al., 2004). Zak se uéi poznavat rlizné postupy, zvazuje jejich
efektivitu, u¢i se vhodné volit feSitelské strategie, ale také se uc¢i poznavat sam sebe, své
silné a slabé stranky.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



Metakognice sestavd ze tfi zakladnich komponent: metakognitivnich znalosti,
metakognitivnich zkuSenosti a metakognitivnich dovednosti (Lai et al., 2015). Soucasti
metakognice v matematice je schopnost verbalizovat a zapsat své mySlenkové pochody,
nezapisovat pouze vysledky myslenkové ginnosti. Zaci, ktefi jsou v matematice velice
nadprimeérni, mohou mit pravé v této oblasti znacné mezery a milze jim cinit potize
pfedat své mysSlenky nékomu dalSimu. Se stoupajici naro¢nosti a komplexnosti
matematickych Gloh smérem kvy$§im roénikdm ZS a nasledné SS miZe absence
metakognice u zakd zplUsobovat zpomaleni rozvoje jejich potencialu.

Plsobenim na zaky je mozné docilit jejich vétSiho uvédoméni jejich mysleni, stejné jako
vétSich znalosti o poznavani obecné (Pintrich, 2002). Podle Bransforda et al. (2004)
mohou metakognitivni pfistupy kvyuce matematiky u zak( vést ke zvySeni stupné
schopnosti pfesunu k novym situacim bez potfeby explicitniho pobidnuti.

Metakognitivni pfistup dale zahrnuje kromé vySe zminénych tfi zakladnich komponent
metakognitivni uvédomeni, sebeuvédomeni, sebereflexi a seberegulaci (Pintrich, 2002).

Metakognitivni znalosti zahrnuji znalosti obecnych strategii, které mohou byt pouzity pro
rizné ulohy, znalosti podminek, za kterych mohou byt tyto strategie pouzity, znalosti
obsahu, pro ktery jsou tyto strategie efektivni, a znalosti sebe sama.

Metakognitivni znalosti mohou hrat dalezitou roli vtom, jak se zak uci, a potazmo vtom,
jak je zak vyuCovan a posuzovan ve tfidé (Bransford et al., 2004). MlzZe se jednat o rlizné
aspekty uéeni, napfiklad jak pracovat s paméti, jak si efektivné ukladat nové poznatky
a navazovat je na jiZ existujici znalosti. MlzZe se také jednat o orientaci v feseni ulohy, coz
souvisi s pouzivanim strategii. Pokud zaci strategie neznaji, nemohou je pouzit. Pouzivaji
pak strategie nahodile podle toho, s ¢im se jiz seznamili a je jim znamé, ale nedokazou
mezi strategiemi dle potfeby pruzné pfechazet.

Znalosti sebe sama mohou byt pro zaky usnadnénim. Z&ci, ktefi znaji své silné a slabé
stranky, mohou nastavit své poznavani a mysSleni, aby bylo vice adaptivni pro rozdilné
ukoly, tim tedy usnadnuji uceni.

Pokud chce ucitel zahrnovat metokognitivni znalosti do své vyuky, jednim
z moznosti je diskuse nad rliznymi strategiemi, které Z4aci pfi FeSeni tlohy pouZili. Zaci tak
mohou ziskavat nové zkuSenosti, pozorovat feSeni ostatnich a konfrontovat je se svym
vlastnim feSenim. Sdileny jazyk a rozmluva o kognici a u¢eni mezi spoluzaky a mezi uciteli
a zaky pomaha zakim uvédomovat si své vlastni metakognitivni znalosti stejné jako jejich
vlastni strategie pro uceni se a pfemysleni.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



Na zakladé popsané teorie jsme vytvorily baterii pracovnich listd s matematickymi
Ulohami, které jsme zadavaly zakiim Sestého a pozdéji sedmého ro¢niku zakladni Skoly
vramci odpoledniho matematického krouzku. Postup pfi praci se zaky, pracovni listy
a vysledky zakd jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

Ulohy na rozvoj matematického mysleni a matematickych dovednosti

Vzorek zaku, se kterymi se pracovalo

Pro krouzek rozvoje matematickych dovednosti byla vybrana 6. tfida zakladni Skoly, ktera
se zamérfuje na péci o nadané zaky. Jedna se o tfidu vybérovou a zZaci jsou do této tfidy
vybirani na zakladé vykonu. Tfida, ktera byla vybrana, ma 29 zak(, krouzek vsSak
navs§tévovalo 20 zakdl, ktefi byli navrZzeni ucitelkou. Dva ztéchto zak( byli odborné
identifikovani pedagogicko-psychologickou poradnou jako mimoradné nadani, ostatni
odbornou identifikaci neméli, ackoli ucitelka uvedla, Ze néktefi jsou velmi Sikovni,
zejména ve smyslu originalnich napadUl a logického mysleni, a jako nadané by je oznadila.

Krouzek se konal ve dvou bézich, a to v pribéhu roku 2024. Prvni béh byl realizovan
béhem 12 tydnd v mésicich duben-cerven, zaci byli tou dobou v 6. ro¢niku. Druhy béh se
uskutecCnil opét ve 12 tydnech, v mésicich zafi-prosinec, zaci byli v 7. ro¢niku.

Krouzek se konal vodpolednich hodinach po vyucovani na zakladé zajmu Zaka
a souhlasu rodi¢d. Kazda lekce trvala po dobu dvou vyucovacich hodin. V prvni hodiné
Zaci reSili samostatné zadané ulohy, poté méli kratkou prestavku a pokracovalo se tim,
Ze predstavovali sva rizna feseni tUloh. Zamérem této ¢asti bylo rozsitfeni jejich FeSitelské
zku$enosti a posileni metakognice. Zaci méli moznost se nas ptat v pribé&hu feseni
na veéci, kterym nerozumeéli nebo pokud si nevédéli rady. V odpovédi jsme se je snazily
postréit spravnym smeérem, nikoli prozradit postup feseni.

V prvnim béhu jsme se se Zaky seznamovaly, urCovaly jsme pomoci vyhodnocovani
vysledkd pracovnich listll jejich matematické schopnosti a posuzovaly jsme zpUsoby,
jakymi pfistupovali k feSeni uloh. Tuto ¢ast lze povaZzovat za pilotni a navedla nas na to,
na jaké aspekty se v feSenich zakd budeme zamérovat.

Ve druhém béhu jsme zacCaly vytvaret série uloh (vzdy uréité opakujici se typy uloh
zpravidla tfi tydny po sobé) a ulohy jsme gradovaly podle UspéSnosti, kterou jsme
pribézné vyhodnocovaly. Posledni Ulohu jsme zadavaly tak, aby Ukolem bylo vytvofit
slovni zadani, jehoz feSeni bude obsahovat uvedeny vypocdet.
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Zadani pracovnich listd, jejich FeSeni a Uspésnost zaku

V této Casti predstavime jednotlivé pracovni listy a posléze autorska feSeni. Vzhledem
k tomu, Ze feSeni mnoha uloh existuje cela fada, uvadime vzdy jen jedno mozné feSeni,
a to bud' aritmetické, nebo fizeny experiment vzhledem ktomu, Ze se jednalo o zaky
6. a posléze 7. roCniku. Vyjimecné je uvedeno feSeni algebraické.

Jednotlivé strategie nyni stru¢né predstavime.

e Strategie pokusu a omylu (nefizeny experiment): Tato strategie se vyznacCuje
nesystematickym experimentovanim. Je to jednoduchy, ale ne vzdy efektivni
zpusob, ktery muaze vést k vysledku aZz po mnoha pokusech, nebo mizZe byt
i neduspésny (Kopka, 2007).

e Strategie systematického experimentovani (fizeny experiment): Tato strategie
zahrnuje provadéni experimentl a nasledné zaznamenavani vysledkd, které jsou
¢asto organizovany do tabulky, ¢i jinak systematizovany. Tento pfistup nam muze
pomoci odhalit zakonitosti daného problému (Kopka, 2007).

e Aritmeticka strategie: Zak postupné provadi konkrétni poéetni operace, které ho
krok za krokem vedou k vysledku (Budinova, 2018). Casto je pouzivana u tloh, kde
lze zadani rozlozit na dil&i vypoclty, které jsou pro zaky srozumitelné.

e Algebraicka strategie: feSeni zahrnuje formalizaci problému pomoci rovnic nebo
jinych algebraickych struktur. Zak ozna&i neznamé hodnoty symboly &i pismeny
a sestavi matematické rovnice, které nasledné resi (Budinova, 2018).
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 1

Jméno:

1. Soucet tfi po sobé nasledujicich pfirozenych Cisel je 69. Urci tato &isla.

2. Dvoijciferné Cislo ma ciferny soucet 8. Zaménime-li obé jeho Cislice, dostaneme
¢islo o 36 vétsi neZ pavodni ¢islo. Které je plvodni ¢islo?
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3. Chlapec ma dvoukorunové a pétikorunové mince, celkem jich je 44. Mince maji
dohromady hodnotu 136 korun. Kolik minci bylo dvoukorunovych a kolik
pétikorunovych?

4. Kdyz se zeptali Anezky, kolik ji je let, odpovédéla: ,Za tfi roky mi bude dvakrat tolik,
jako mi bylo pred péti lety.“ Kolik je Anezce let?
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Autorské reseni PL1

Uloha 1. Soucet tii po sobé nasledujicich pfirozenych &isel je 69. Urgi tato &isla.

Reseni: 69 : 3 = 23, prostiedni &islo je 23, nejmensi je 22 a nejvétsi je 24.
Zkouska: 22 4+ 23 4+ 24 = 69, jedna se o tfi po sobé jdouci pfirozena Cisla.

Odpovéd: Jedna se o Cisla 22,23 a 24.

Uloha 2. Dvojciferné &islo mé ciferny soucéet 8. Zaménime-li obé jeho &islice, dostaneme
¢islo o 36 vétsi nez pavodni ¢islo. Které je plvodni ¢islo?

Reseni: Res§ime fizenym experimentem. Vybereme napt. ¢islo 35, které ma ciferny soucet
8. Cislo 53 je 0 18 vétsi nez 35. Zkusime ¢&islo 26, &islo 62 je o 36 vétsi nez 25.

Odpovéd: Plvodni ¢islo je 26.

Uloha 3. Chlapec ma dvoukorunové a pétikorunové mince, celkem jich je 44. Mince maji
dohromady hodnotu 136 korun. Kolik minci bylo dvoukorunovych a kolik pétikorunovych?

Reseni: Spoéitame, jakou by mély mince hodnotu, kdyby byly v§echny dvoukorunové:
44 - 2 = 88. Nyni zjistime rozdil oproti skute¢né hodnoté, 136 — 88 = 48. Na tuto ¢astku
zbyvaji vzdy 3 koruny pétikorunové mince, tedy 48 : 3 = 16 a pétikorunovych minci je 16.
Dopocitame dvoukorunové mince: 44 — 16 = 28. Dvoukorunovych minci je 28.

Zkouska: 28-2 4+ 165 = 136,28 + 16 = 44.
Odpovéd: Dvoukorunovych minci bylo 28 a pétikorunovych 16.

Uloha 4. Kdy? se zeptali Anezky, kolik ji je let, odpovédéla: ,,Za tfi roky mi bude dvakrat
tolik, jako mi bylo pfed péti lety.” Kolik je Anezce let?

Reseni: Resime fizenym experimentem. Kdyby bylo dnes AneZce 11 let, za tfi roky ji bude
14 let, 14 : 2 = 7,toje 0 4 roky méné nez 11 let.

Kdyby bylo dnes Anezce 13 let, za 3roky 16 let, 16 : 2 = 8, 8 letje 0 5 let méné nez 13 let
a mame spravné reseni.
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10

Odpoved: Anezce je 13 let.

Vysledky v ulohach PL1

Uspésnostv jednotlivych tlohach pracovniho listu 1 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou
uvedeny v tabulce 1. Ciselné udaje (x/y) v tabulce u dvou nejéastgji zvolenych strategii
predstavuji:

x — pocet zak(, ktefi uvedenou strategii pro feseni tlohy zvolili,

y — pocet vSech zaku, ktefi fesili pracovni list.

Tabulka 1 Uspésnost tloh v PL1

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

11 100 Aritmeticka (10/18), pokus—omyl (6/18)

1/2 94 Pokus-omyl (9/18), fizeny experiment (7/18)
1/3 83 Pokus-omyl (8/18), fizeny experiment (5/18)
1/4 72 Pokus-omyl (7/18), aritmeticka (6/18)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 2

Jméno:

1. Tri¢lennakrali¢irodina snicelkem 80 mrkvi za tyden. Maminka snio 12 mrkviméné
nez tatinek. Maly krali¢ek sni 14 mrkvi. Kolik mrkvi tydné sni tatinek?

2. Vladka si napsala dvojciferné a trojciferné ¢islo. Jejich rozdil je 986. Zapis vSechny
mozné soucty ¢isel, ktera Vladka mohla zapsat.

3. Naobréazku je 7 ¢tvercl. O kolik vice je tam trojuhelnik(?

N\

N

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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4. Je dananasledujici fada obrazka:

AN

Na prvnim obrazku vidis 1 maly trojuhelnik, na druhém 4 malé trojuhelniky atd. Kolik

malych trojuhelnik( bude na patém obrazku?

5. Vroviné lezi useCka KL a bod 0, ktery je sttedem kruznice vepsané trojuhelniku
KLM . Narysuj trojuhelnik KLM. Napi$ postup konstrukce.

Postup konstrukce:

K\

L

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Autorské reseni PL2

Uloha 1. Tri¢lenna krali&i rodina sni celkem 80 mrkvi za tyden. Maminka sni 0 12 mrkvi
méneé nez tatinek. Maly krali¢ek sni 14 mrkvi. Kolik mrkvi tydné sni tatinek?

Reseni: Maly kralicek sni 14 mrkvi, maminka s tatinkem tedy dohromady sné&di 66 mrkvi.
Tatinek pfitom sni o 12 mrkvi vice nez maminka: 66 — 12 = 54,54 : 2 = 27 (maminka sni
27 mrkvi), 27 4+ 12 = 39 (tatinek sni 39 mrkvi).

ZkousSka: 39 + 27 = 66,39 — 27 =12,66 + 14 = 80
Odpovéd: Tatinek sni tydné 39 mrkvi.

Uloha 2. Vladka si napsala dvojciferné a trojciferné &islo. Jejich rozdil je 986. Zapi$
vS8echny mozné soucty Cisel, ktera Vladka mohla zapsat.

Reseni: Moznosti dvojic &iseljsou 999 a 13,998 a 12,997 a 11, 996 a 10. Soudty &isel jsou
potom 1012, 1010, 1008 a 1006.

Uloha 3. Na obrazku je 7 étverctl. O kolik vice je tam trojuhelnik(?

AN

AN

Reseni: V obrazku jsou 4 malé trojuhelniky, 3 vétsi, 2 jests vétsi a 1 cely trojuhelnik.
Celkove je tam 10 trojuhelnik{, cozZ je o 3 vice neZzli ¢tvercd.

Odpovéd: Na obrazku je trojuhelnikd o 3 vice nez ¢tvercU.

Uloha 4. Je dana nasledujici fada obrazk(:

N

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Na prvnim obrazku vidi§ 1 maly trojuhelnik, na druhém 4 malé trojuhelniky atd. Kolik

malych trojuhelnik( bude na patém obrazku?

Reseni: K prvnimu trojuhelniku jsme pfidali 3 trojuhelniky, ke druhému 5 trojuhelnik(,
k 3. bychom pfidali 7 trojuhelnik( atd. Vidime, Ze mame posloupnost lichych ¢isel 3, 5, 7,
9, ... Paty obrazek by tak obsahoval 25 trojuhelnikd.
Odpovéd: Na patém obrazku bude 25 trojuhelnikd.

Uloha 5. V roviné lezi Gsec¢ka KL a bod 0, ktery je stfedem kruZnice vepsané trojuhelniku
KLM . Narysuj trojuhelnik KLM. Napi$ postup konstrukce.

Postup konstrukce:

K\

L

Rozbor: Stied kruZnice vepsané lezi na praseciki os Ghld daného trojuhelniku.
Polopfimky — KO a — LO jsou témito osami uhld. Bod A je prisecikem kolmice h na
pfimku KL, ktera prochazi bodem 0, a Usecky KL. Body A’ a A} jsou obrazy bodu A
v osovych soumérnostech podle os uhld. Bod M je priseéikem polopfimek - KA' a —
KA.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Popis konstrukce:

h;hl & KL ANO €h
A;A€Ehne KL
- LO
A 0(LO): A — A’
- KO
1, 0(K0):A - A}
- LA',» KA
M; M e— LA’ n—> KA]
AKLM

© o NGO AN
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Vysledky v ulohach PL2

Uspé&snost v jednotlivych tlohach pracovniho listu 2 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou
uvedeny v tabulce 2:

Tabulka 2 Uspésnost tiloh v PL2

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

2/1 93 Aritmeticka (15/16), algebraicka (1/16)

2/2 57 Aritmeticka (15/16), jednou nefeSeno

2/3 87 Dopocitavani trojuhelnik( pomoci kresleni
(12/16)

2/4 100 Dokresleni obrazku (7/16), nalezeni obecné

zakonitosti (5/16)

2/5 87 Nalezenitecen od oka (16/16), popis slovy
(12/16), jinak Zadny popis

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti
Pracovni list 3

Jméno:

1. Soucet tfi s¢itancll je 360. Prvni dva scitance jsou stejné, tfeti s¢itanec je o 6 vetsi
nez prvni dva. Které Cislo je trojnasobkem nejvétsiho s¢itance?

2. Tomas mav levé kapse o tretinu vice minci nez v pravé kapse. PoCty minci v levé
a praveé kapse se lisi 0 4. Kolik minci ma Tomas dohromady v obou kapsach?

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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3. Zavodu na lyzich se zucastnilo 29 déti. Na kterém misté dobehl Filip, kdyz pocet
déti, které dobéhly za nim, byl tfikrat vétsi nez pocet déti, které dobéhly pred nim.

Zapis postup, jak jsi ulohu reSil/a.

4. Prvni obrazec je sestaven z 9 sirek, druhy obrazec je sestaven ze 13 sirek a treti

i vSechny nasledujici obrazce se postupné zvétSuji podle téhoz pravidla.

1. obrazec

N

2. obrazec

a) Z kolika sirek je sestaven 19. obrazec?

b) Kolikaty obrazec je sestaven ze 125 sirek?

T

N

3. obrazec

N

N

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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5. Vroviné lezi pfimka p a body A, B. Body A, B jsou vrcholy trojuhelniku ABC. Vrchol
C tohoto trojuhelniku lezi na pfimce p. Délka strany AB je polovinou délky strany
BC. Sestroj vrchol C trojuhelniku ABC, oznac jej pismenem a trojuhelnik narysuj.
Najdi vSechna feSeni a napi$ postup konstrukce.

Postup konstrukce:

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Autorské reseni PL3

Uloha 1. Souget tfi s&itancll je 360. Prvni dva séitance jsou stejné, tieti séitanec je
0 6 vétSi nez prvni dva. Které Cislo je trojndsobkem nejvétsiho s¢itance?

Reseni:
360-6 =354
354:3=118
118+6=124
124 - 3=372

Odpovéd: Trojnasobkem nejvétsiho scitance je Cislo 372.

Uloha 2. Tomas mav levé kapse o tietinu vice minci nez v pravé kapse. Poéty minciv levé
a praveé kapse se li§i 0 4. Kolik minci ma Tomas dohromady v obou kapsach?

Reseni: 4 je jedna tfetina obsahu pravé kapsy. V pravé kapse je 4 - 3 =12 minci. V levé
kapse je 12+ 4 =16 minci.

12+16=28.
Odpovéd: V obou kapsach je 28 minci.

Uloha 3. Zavodu na lyZich se zti¢astnilo 29 déti. Na kterém misté dobé&hl Filip, kdyZ podet
déti, které dobéhly za nim, byl tfikrat vétSi nez pocet déti, které dobéhly pred nim. Zapis
postup, jak jsi ulohu feSil/a.

Reseni:
29-1=28
28:4=7
7+1=8.
Odpoveéd: Filip dobéhl na 8.misté.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Uloha 4. Prvni obrazec je sestaven z 9 sirek, druhy obrazec je sestaven ze 13 sirek a tteti
i vSechny nasledujici obrazce se postupné zvétSuji podle téhoz pravidla.

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

AN NN NININD

a) Z kolika sirek je sestaven 19. obrazec?

b) Kolikaty obrazec je sestaven ze 125 sirek?

Reseni:
Cislo
1 2 3 4. 19 30
obrazce
Pocet
ek 9 9+4=13 9+2:4=17 9+3-4=21 9+18:4=81 9+29-4=125
sire

Odpovéd: a) 19. Obrazec je sestaven z 81 sirek. b) Ze 125 sirek je sestaven tficaty
obrazec.

Uloha 5.V roviné leZi pfimka p abody A, B. Body A, Bjsou vrcholy trojuhelniku ABC. Vrchol
C tohoto trojuhelniku lezi na pfimce p. Délka strany AB je polovinou délky strany BC.
Sestroj vrchol C trojuhelniku ABC, oznacC jej pismenem a trojuhelnik narysuj. Najdi
vSechna feSeni a napis postup konstrukce.
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Rozbor: Hledany bod C lezi na pfimce p a délka useCky BC je dvakrat vétSi nez délka
UsecCky AB. Bod C tedy lezi na kruznici se stfedem v bodé B a polomérem 2-AB.

Popis konstrukce:

1. AB,p

2. k;k(B,r=2-AB)
3. C;CepNk
4. AABC

Odpovéd: Uloha méa v roviné 2 feseni
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Uspé&snost v jednotlivych tlohach pracovniho listu 3 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou

uvedeny v tabulce 3:

Tabulka 3 Uspésnost tiloh v PL3

PL/Uloha éislo Uspésnost (%) Dvé nejéastéji volené strategie

3/1 83 Rizeny experiment (7/18), aritmeticka
(5/18)

3/2 38 Aritmeticka 11/18), nelze identifikovat
(7/18)

3/3 83 Aritmeticka (15/18)

3/4a 77 Aritmeticka (13/18), fizeny experiment
(4/18)

3/4b 72 Aritmeticka (13/18), fizeny experiment
(4/18)

3/5 66 Konstrukéni uloha - slovni popis
(10/18)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list4

Jméno:

1. Ve tfidé 6. A chodi dvé tfetiny Zak( z celkového poctu 24 na krouzek Digifotografie,
polovina déti na Zalesaky a pét déti nechodi na Zadny z téchto krouzk(. Kolik déti
navstévuje oba krouzky?

2. Sud se zelim ma hmotnost 15 kg. Kdyz snime tfi Ctvrtiny zeli, vazi sud se zbylym zelim
6 kg. Kolik kilogram( vazi prazdny sud?

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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3. Dne 18. ¢ervence vySel v internetovych novinach ¢lanek s timto titulkem: ,,V prazské
Z0O0 se dnes narodilo paté mladé za poslednich Sest dnd. Jen ve stiedu nebyl zadny

prirdstek.“ Letni prazdniny zacaly v pondéli 1. Cervence. Ve ktery den v tydnu se narodilo
prvni mladé?

4. Najdijedno Cislo, které patfi nalevo do obdélniku, a druhé Cislo, které patfi napravo do

A

trojuhelniku.

<

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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5. V algebrogramu nahrad stejné pismena stejnymi Cislicemi a rlizné pismena rdznymi
Cislicemi tak, aby platil soucet.

D

C D

C D

A C D
A A A A

6. Tatineksleduje televiznizpravy. Konciza 19 minut. Vysilani rozhlasové hry trva od 13:05
do 13:56. Maminka ji posloucha uz pal hodiny. Anetka se diva na internetu od 13:10 na
tfictvrtehodinovou pohadku. Robin si chce v asopise precist tfi zajimavé ¢lanky. Jeden
¢lanek mu trva ¢ist 9 minut a ¢te uz 10 minut. Déda ¢te do dvou hodin noviny. Kdo
nejdiive muze jit prvni vencit psa?
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Autorské reseni PL4

Uloha 1. Ve tfidé 6.A chodi dvé tietiny 74k z celkového poétu 24 na krouzek
Digifotografie, polovina déti na Zalesaky a pét déti nechodi na Zadny z téchto krouzk.
Kolik déti navstévuje oba krouzky?

Reseni:

Dve tretiny z 24 je 16. Jedna polovina z 24 je 12.

24-5=19
19-12=7
16-7=9

Odpovéd: Oba krouzky navstévuje 9 déti.

Uloha 2. Sud se zelim ma hmotnost 15 kg. KdyZ snime tfi &tvrtiny zeli, vaZi sud se zbylym
zelim 6 kg. Kolik kilogram( vazi prazdny sud?

Reseni:
15-6=9
9:3=3
3:-4=12
15-12=3
Odpovéd: Prazdny sud vazi 3 kg.

Uloha 3. Dne 18. &ervence vy$el vinternetovych novinach &lanek stimto titulkem:
,V prazské ZOO se dnes narodilo paté mladeé za poslednich Sest dn(. Jen ve stfedu nebyl
Zadny pfrirastek.“ Letni prazdniny zacaly v pondéli 1. ¢ervence. Ve ktery den vtydnu se
narodilo prvni mladé?

Reseni: Pondéli bylo 1. Eervence, 8. dervence a 15. Servence. Tedy 18. ervence bylo
ve Gtvrtek, tento den se narodilo 5. mladé. Ve stfedu 17. ¢ervence se nenarodilo Zadné
mladé. Tedy prvni mladeé se narodilo v sobotu 13. ¢ervence.

Odpovéd: Prvni mladé se narodilo v sobotu 13. ¢ervence.
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Uloha 4. Najdi jedno &islo, které patii nalevo do obdélniku, a druhé &islo, které patii

I

napravo do trojuhelniku.

<

Reseni: Do trojuhelniku pat¥i &islo délitelné osmi a $esti soudasné. Tuto podminku
spliuji vSechny ndsobky Cisla 24. Aby byla splnéna druhd podminka ulohy, v trojuhelniku
muUze byt pouze ¢islo 96, v obdélniku 12.

. 8

96
12

AN

Uloha 5. V algebrogramu nahrad stejna pismena stejnymi &islicemi a rlizna pismena
rbznymi ¢islicemi tak, aby platil soucet.
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matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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D

C D

B C D

A B C D

A A A A
Reseni

9

1 9

3 1 9

6 3 1 9

6 6 6 6

7

2 7

2 7

8 2 7

8 8 8 8

Uloha 6. Tatinek sleduje televizni zpravy. Konéi za 19 minut. Vysilani rozhlasové hry trva
od 13:05 do 13:56. Maminka ji poslouché uz pal hodiny. Anetka se diva na internetu od
13:10 na tfi¢tvrtéhodinovou pohadku. Robin si chce v Casopise pfecist tfi zajimavé
¢lanky. Jeden ¢lanek mu trva &ist 9 minut a ¢te uz 10 minut. Déda ¢te do dvou hodin
noviny. Kdo nejdfive mlze jit prvni vencit psa?

Reseni: Nyni je 13:35 hod, tata koné&i v 13:45 hod. Mdma koné&i v 13:56 hod. Aneta koné&i
v 13:55 hod. Robin kon¢&iv 13:52 hod. Déda kon¢ive 14 hod

Odpovéd: Robin pujde vencit psa.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Vysledky v ulohach PL4

Uspésnostv jednotlivych tlohach pracovniho listu 4 a dvé nejéasts&ji volené strategie jsou
uvedeny v tabulce 4:

Tabulka 4 Uspésnost tiloh v PL4

PL/Uloha éislo | Uspé&snost (%) | Dvé nejéasté&ji volené strategie

4/1 47 Aritmeticka (12/17), nelze identifikovat (5/17)

4/2 94 Aritmeticka (12/17), nelze identifikovat (3/17)

4/3 59 Aritmeticka (14/17), nelze identifikovat (3/17)

4/4 76 Rizeny experiment (10/17), nelze identifikovat
(3/17)

4/5 29 Rizeny experiment (13/17)

4/6 82 Aritmeticka (15/17)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti
Pracovni list 5

Jméno:

1. Ve hie Svét zvifat si Alenka nasla 4 ptaky (holub, pav, krkavec, alka) a jejich hmotnosti
(270 g; 700 g; 1,2 kg; 3,4 kg). Uvedené hmotnosti nemusi byt ve stejném pofadi jako
jména ptakl. Uréi hmotnost alky, je-li dano:

a) Alka nema vétSi hmotnost nez krkavec.

b) Krkavec ma vétSi hmotnost nez holub.
c) Nejvétsi hmotnost ma pav.
d) Alka nema nejmensi hmotnost.

2. Najdijedno ¢islo, které patfi nalevo do obdélniku, a druhé &islo, které patfi napravo do
trojuhelniku.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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3. V algebrogramu nahrad stejné pismena stejnymi Cislicemi a rlizné pismena rdznymi
Cislicemi tak, aby platil soucet.

g v v 0w O
m(m m m m
| O U U O
- X X X X

4. Otec je 05 let mladsi, nez je trojnasobek synova véku. Za 14 let bude otec dvakrat tak
stary, nez je jeho syn. Kolik let je otci a kolik synovi?

5. Vyletni vlackova souprava jezdici v Moravském krasu je obvykle sloZzena z lokomotivy
a dvou pfipojnych vozik(. Kolik rliznych souprav jsou zaméstnanci schopni sestavit,
jestlize maiji v depu k dispozici tfi rizné lokomotivy a pét riznych vozik(? (Lokomotiva
musi byt vzdy vpfedu a zalezi na poradi jednotlivych vozik(.)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Autorské reseni PL5

Uloha 1. Ve hie Svét zvitat si Alenka nasla 4 ptaky (holub, pav, krkavec, alka) a jejich
hmotnosti
(270 g; 700 g; 1,2 kg; 3,4 kg). Uvedené hmotnosti nemusi byt ve stejném poradi jako
jména ptakl. Uréi hmotnost alky, je-li dano:
a) Alka nema vétsi hmotnost nez krkavec.

b) Krkavec ma vétSi hmotnost nez holub.
c) Nejvétsi hmotnost ma pav.
d) Alka nema nejmensi hmotnost.

Reseni: Pav vazi 3,4 kg. Krkavec vazi 1,2 kg. Alka vazi 700 g. Holub vazi 270 g.
Odpovéd: Alka vazi 700 g

Uloha 2. Najdi jedno &islo, které patii nalevo do obdélniku, a druhé &islo, které patii
napravo do trojuhelniku.

Reseni: Do trojuhelniku patii &islo délitelné péti a $esti souasné. Tuto podminku spliuji
vSechny nasobky ¢isla 30. Aby byla splnéna druha podminka ulohy, v trojuhelniku mtze
byt pouze ¢islo 90, v obdélniku 15.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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90
15

Uloha 3. V algebrogramu nahrad stejna pismena stejnymi &islicemi a rGizna pismena
rbznymi ¢islicemi tak, aby platil soucet.

S E D M
S E D M
S E D M
S E D M
S E S T
Reseni
1 3 2 9
1 3 2 9
1 3 2 9
1 3 2 9
5 3 1 6

Uloha 4. Otec je o 5 let mladsi, nez je trojnasobek synova véku. Za 14 let bude otec
dvakrat tak stary, nez je jeho syn. Kolik let je otci a kolik synovi?

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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Reseni
O 25 28 31 52
S 10 11 12 19
S+14 24 25 26 33
O+14 39 42 45 66
X X X Ok
66-39=27
27:3=9
10+9-1=19

Odpovéd: Otci je 52 let, synovi je 19 let.

35

Uloha 5. Vyletni vlagkova souprava jezdici v Moravském krasu je obvykle slozena

z lokomotivy a dvou pfipojnych vozikd. Kolik réiznych souprav jsou zaméstnanci schopni

sestavit, jestlize maji vdepu kdispozici tfi rGzné lokomotivy a pét rlznych vozik(?

(Lokomotiva musi byt vzdy vpredu a zaleZi na poradi jednotlivych vozik(.)

Reseni:2 - 10 - 3=60

Odpovéd: Existuje 60 moznosti riznych souprav.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra

matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Vysledky v ulohach PL5

Uspé&snost v jednotlivych tlohach pracovniho listu 5 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou
uvedeny v tabulce 5:

Tabulka 5 Uspésnost tiloh v PL5

PL/Uloha Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

cislo

5/1 94 Rizeny experiment (8/16), nelze identifikovat (8/16)

5/2 81 Rizeny experiment (10/16), nelze identifikovat
(3/16)

5/3 13 Rizeny experiment (15/16)

5/4 25 Rizeny experiment (8/16), algebraicka (6/16)

5/5 44 Rizeny experiment (6/16), nelze identifikovat (6/16)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 6

Jméno:

1. Dvanact tuzek vyméni$ za 3 pera. Dvé pera vyméni$ za 6 fix(. Tri fixy vyménis za
jeden blok. Za kolik tuzek je jeden blok?

2. Soucet Cisel je 63. Pro Cisla pfitom plati: Nejmensi Cislo je o 5 menSi nez prostfedni
Cislo. Nejvétsi Cislo je dvakrat vétSi nez prostredni ¢islo. Urci, o ktera ¢isla se jedna.

3. lJirka potrfebuje odméfit presné 4 litry vody. NaSel ale pouze dvé nadoby -
pétilitrovou a tfilitrovou. Voda mu te¢e z kohoutku v libovolném mnozstvi. Jak ma
Jirka odmeéfit presné 4 litry?

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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4. Doplhacifry 2,5, 8, 4,9, 0, 3tak, aby byl vysledny soucet spravny:

5.  Obrazec je tvofen deseti Sedymi ¢tverecky ve Ctvercové siti.

a) Je obrazec osové soumérny? Pokud ano, dokresli do obrazky osu nebo osy
soumeérnosti.

b) Pfemisténim jednoho Sedého CtverecCku vytvor obrazec, ktery ma pravé jednu
osu soumeérnosti (zakresli do spodniho obrazku vlevo).

c) Doplnénim dvou Sedych c¢tvereckd vytvof obrazec, ktery ma pravé 4 osy
soumeérnosti (zakresli do spodniho obrazku vpravo).

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



39

Autorské reseni PL6

Uloha 1. Dvanact tuzek vyménis za 3 pera. Dvé pera vyménis za 6 fixd. Tri fixy vyménis za
jeden blok. Za kolik tuzek je jeden blok?

Reseni: Ulohu vyfesime tvahou.

12 tuzek vymeénim za 3 pera, to znamena, ze 4 tuzky vyménim za 1 pero.
2 pera vymeénim za 6 fixd, to znamena, Ze 1 pero vyménim za 3 fixy.

3 fixy vymeénim za 1 blok.

1 blok tedy vyménim za 4 tuzky.

Odpovéd: Jeden blok vyménim za 4 tuzky.

Uloha 2. Souget &isel je 63. Pro &isla pfitom plati: Nejmensi &islo je o 5 mensi nez
prostfedni ¢islo. Nejvétsi Cislo je dvakrat vétSi nez prostiedni &islo. Uréi, o ktera Cisla se
jedna.

Reseni: Kdy? k celkovému souétu pfiteme 5, dostaneme hodnotu prostiedniho &isla.
Tedy 63 + 5 = 68, 68 : 4 = 17 (hodnota prostifedniho &isla).

nejmensi ¢islo: 17 — 5 =12

prostredni ¢islo: 17

nejvétsi Cislo: 2-17 = 34

ZkouSka: 12+ 17+ 34 =63,12+5=17,34:2 =17

Odpovéd: Jedna se o ¢isla 12,17 a 34.

Uloha 3. Jirka potiebuje odméfit presné 4 litry vody. Nasel ale pouze dvé nadoby —
pétilitrovou a tfilitrovou. Voda mu tec¢e z kohoutku v libovolném mnozstvi. Jak ma Jirka
odmeérit presné 4 litry?

Reseni: Jirka mGZe postupovat napfiklad takto: Naleje do tfilitrové nadoby 3 litry vody
a preleje je do pétilitrové. Naleje znovu do tfilitrové nadoby 3 litry, ale do pétilitrové prelije
jen 2 litry. 1 litr vody mu v tfilitrové z(stane. Vylije vodu z pétilitrové, z tfilitrové do ni prelije
1 litr a naplni tfilitrovou. Ma presné 4 litry vody.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Uloha 4: Dopl cifry 2, 5, 8, 4, 9, 0, 3 tak, aby byl vysledny souget spravny:

Reseni: Existuji dvé Feseni: 2538 + 496 = 3034 nebo 3032 + 496 = 3528.

Uloha 5: Obrazec je tvoien deseti $edymi Stveredky ve &tvercové siti.

a) Je obrazec osové soumérny? Pokud ano, dokresli do obrazky osu nebo osy
soumeérnosti.

b) Premisténim jednoho Sedého Ctverecku vytvor obrazec, ktery ma pravé jednu
osu soumeérnosti (zakresli do spodniho obrazku vlevo).

c) Doplnénim dvou Sedych ctvereckd vytvor obrazec, ktery ma pravé 4 osy
soumeérnosti (zakresli do spodniho obrazku vpravo).

Reseni: a) Ano, obrazek ma 2 osy soumérnosti (jsou jimi Uhlopficky celého &tverce).
b) Napf. pravy Ctverecek uprostred posuneme o jedno misto nahoru.

c) Doplnime dva &tverecky uprostifed do &tverce.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Vysledky v ulohach PL6

Uspésnostv jednotlivych tlohach pracovniho listu 6 a dvé nejéasts&ji volené strategie jsou
uvedeny v tabulce 6:

Tabulka 6 Uspésnost v tlohdch PL6

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

6/1 85 Algebraicka (10/13), aritmeticka (2/13)

6/2 77 Pokus-omyl (6/13), fizeny experiment (3/13)
6/3 54 Slovni popis (10/13)

6/4 15 Pokus—-omyl (13/13)

6/5a 85 Obrazek (11/13)

6/5b 85 Obrézek se Sipkou (11/13)

6/5¢c 92 Obréazek s dokreslenymi 2 ¢tverecky (12/13)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 7

Jméno:

1. Tonik pfijel do Skoly na kole a na kolo si dal zamek, ktery mohl odemknout
¢tyfmistnym kédem. Ve Skole ale zapomnél, jaky kod si pro svilj zamek na kolo
vybral. Pamatoval si jenom to, ze cely kod byl délitelny Cislem 25, zadné c&islo
v ném nebylo pouzito dvakrat a ze Cisla v kédu byla uspofadana od nejvétsiho po
nejmensi, napfiklad 8421. Najdi vSechny kédy, které mohl Tonik pouzit.

2. Anic¢ka hazela pri deskové hre trfikrat po sobé obyc¢ejnou hraci kostkou. V souctu
hodila pfi téchto tfech hodech dohromady 13 ok. Bétka hazela tfikrat hned po
Ani¢ce a hodila stejny soucet ok, ale ve tfetim hodu ji padl oproti Ani¢ce tfetinovy
pocet ok, vdruhém hodu méla o polovinu vyssi poCet ok nez Ani¢ka a v prvnim hodu
ji padlo ¢islo 5. Jaka ¢isla padla Ani¢ce?

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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3. Dvanact mésickl usporadalo setkani, na némz debatovali o planech na letosni
pocasi. Seslise v kavarné a posedali si k nékolika stolm tak, Ze nikdo nesedél sam.
Vzdy, kdyz néktery odchazel domd, podal ruku vSem, ktefi sedéli u jeho stolu. Nez
vSichni odesli, odehralo se 19 podani rukou. U kolika stolll a v jakém poctu sedéli?

4. Na prochazce v parku se seSla Andrea s Barou a Cecilkou. Jedna z téchto divek
mluvi vzdy pravdu, jedna vzdy lze a jedna je mazana, takze nékdy mluvi pravdu
a nékdy lze. Kolemjdouci slySel nasledujici rozhovor:
Andrea: Ja jsem mazana.
Bara: To je pravda!
Cecilka: Ja nejsem mazana...
Ktera z divek je mazana, ktera vzdy lze a ktera vzdy mluvi pravdu?

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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Autorské reseni PL7

Uloha 1. Tonik pfijel do $koly na kole a na kolo si dal zdmek, ktery mohl odemknout
¢tyfmistnym kédem. Ve Skole ale zapomnél, jaky kéd si pro sviij zamek na kolo vybral.
Pamatoval si jenom to, ze cely kéd byl délitelny &islem 25, zadné Cislo vném nebylo
pouzito dvakrat a ze Cisla v kodu byla usporadana od nejvétsSiho po nejmensi, napriklad
8421. Najdi vSechny kddy, které mohl Tonik pouZzit.

Reseni: Aby byla splnéna délitelnost 25, musi cely kéd kongit dvojéislim 00, 25, 50, nebo
75. Konec 00 ale nesplniuje podminku o neopakovani Cisel a konec 25 nespliuje
podminku, Ze jsou &isla uspofadana sestupné. Pro konec 50 i pro konec 75 nyni musime
nalézt vSechny mozné zacatky, které neporusi podminky.

Odpovéd: Resenim jsou kédy 9850, 9750, 9650, 8750, 8650, 7650, 9875.

Uloha 2. Ani¢ka hazela pfi deskové hre t¥ikrat po sobé& oby&ejnou hraci kostkou. V souétu
hodila pfi téchto tfech hodech dohromady 13 ok. Bétka hazela tfikrat hned po AniCce
a hodila stejny soucet ok, ale ve tfetim hodu ji padl oproti Ani¢ce tfetinovy pocet ok,
v druhém hodu méla o polovinu vySSi pocet ok nez Anic¢ka a v prvnim hodu ji padlo &islo
5. Jaka c¢isla padla Ani¢ce?

Reseni: Protoze Bétce padl pfi tfetim hodu tfetinovy podet ok, ktery padl Ani¢ce, muselo
Ani¢ce padnout 6 ok, pfipadné 3 oka, Bétce pak 2 oka, pfipadné 1 oko. Podobné ve
druhém hodu musel Ani¢ce padnout sudy pocet ok, tedy 2 oka (Bétce 3 oka), 4 oka (Bétce
6 ok), nebo 6 ok (Bétce by pak padlo 9 ok, coZz neni mozné). Protoze Bétce padlo v prvnim
hodu 5 ok av souctu celkem 13 ok, existuje pouze jedno feseni.

Odpovéd: Anicce padlo v poradi 3, 4 a 6 ok, Bétce padlo v poradi 5, 6 a 2 ok.

Uloha 3. Dvanact mési¢kd usporadalo setkani, na némz debatovali o planech na leto$ni
pocasi. Seslise v kavarné a posedali si k nékolika stollim tak, Ze nikdo nesedél sam. Vzdy,
kdyz néktery odchazel domU, podal ruku v§em, ktefi sedéli u jeho stolu. NeZ vSichni
odesli, odehralo se 19 podani rukou. U kolika stolll a vjakém poctu sedéli?

Reseni: Nejprve si rozmysleme poé&ty podani rukou u stolu s ur&itym po&tem osob. Jsou-
li u stolu 2 osoby, odehraje se 1 podani rukou. Pro 3 osoby jsou to 3 podani rukou, pro
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4 osoby 6 podani rukou, pro 5 osob 10 podani rukou a pro 6 osob 15 podani rukou. Vice
osob u stolu uvazovat nemusime, protoze by to znamenalo vice nez 19 podani rukou. Aby
byl celkovy poCet osob 12 a pocCet podani rukou 19, muselo sedét 5 osob u jednoho stolu
(10 podani), u dalsiho stolu pak 4 osoby (6 podani) a u posledniho stolu 3 osoby
(3 podani).

Odpovéd: Mésicci sedéli u ti stold po tfech, ¢tyfech a péti osobach.

Uloha 4. Na prochézce v parku se se$la Andrea s Barou a Cecilkou. Jedna z téchto divek
mluvi vzdy pravdu, jedna vzdy lze a jedna je mazana, takZze nékdy mluvi pravdu
a nékdy lze. Kolemjdouci slySel nasledujici rozhovor:

Andrea: Ja jsem mazana.
Bara: To je pravda!
Cecilka: Ja nejsem mazana...

Ktera z divek je mazana, ktera vzdy lze a ktera vzdy mluvi pravdu?

Reseni: Andrea s Barou souhlasi, mohou tedy nastat dvé situace — obé& mluvi pravdu,
nebo obé [Zou. Jisté je tedy jedna z nich mazana. Proto i Cecilka fika pravdu, kdyz tvrdi,
Ze onamazana neni. Cecilka mluvivzdy pravdu. Z toho plyne, Ze Andrea i Bara lzou. Pokud
by byla Andrea mazana a pfitom by lhala, nemohla by o sobé tvrdit to, co tvrdi. Andrea
vzdy |Ze. Bara je mazana.

Odpovéd: Andrea vzdy lZe, Bara je mazana a Cecilka vzdy mluvi pravdu.
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Uspé&snost v jednotlivych tlohach pracovniho listu 7 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou

uvedeny v tabulce 7:

Tabulka 7 Uspésnost tiloh v PL7

PL/Uloha éislo

Uspésnost (%)

Dveé nejcastéji volené strategie

7/1

79

Nelze identifikovat (8/17), fizeny experiment
(5/17)

7/2 29 Aritmeticka (11/17)
7/3 53 Aritmeticka (13/17), nelze identifikovat (2/17)
7/4 82 Nelze identifikovat (11/17), fizeny experiment

(4/17)
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 8

Jméno:

1. Kolik riznych ¢isel ma k dispozici Karel, jestlize si chce na zdmek ke kolu zvolit
kéd, ktery bude trojciferny, bude délitelny 3 a zaroven 4, soucet Cisel zapsanych
v kédu bude mensi nebo roven 6 a Cislice se vném nebudou opakovat? Kéd mlze

zacinat nulou.

2. V pohadce se objevuji tiihlavi a sedmihlavi draci. Celkem jich je 21 a dohromady
maji 111 hlav. O kolik se liSi pocet tfihlavych a sedmihlavych draka?

3. Vyre$ nasledujici algebrogramy, pokus se najit vSechna feSeni. Kazdé pismeno
predstavuje jinou Cislici, ¢islo nemazZe zac¢inat nulou.

ABC + ACB + BCA =819

XY - ZY = YWY
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4. MaSs sadu deviti minci, z nichZz osm je pravych a jedna je faleSna. FaleSna mince je
leh&i nez prava mince. Jaky je nejmensi pocet vazeni na rovhoramenné vaze, abys
mohl/a najit (identifikovat) faleSnou minci?

5. Prehrada vlété zar(istd sinicemi. Kazdy den se zarostld plocha prehrady
zdvojnasobi oproti pfedchéazejicimu dni. Za kolik dni od za¢atku zarGstani byla
zarostla polovina prehrady, jestlize dnes je dvacaty ¢tvrty den od zacatku zar(stani

a prehrada se praveé dnes cela pokryla sinicemi?
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Autorské reseni PL8S

Uloha 1. Kolik réiznych &isel ma k dispozici Karel, jestlize si chce na zamek ke kolu zvolit
kéd, ktery bude trojciferny, bude délitelny 3 a zaroven 4, soucet ¢isel zapsanych v kédu
bude mensi nebo roven 6 a Cislice se vném nebudou opakovat? Kéd mlze zacinat 0.

Reseni: Aby bylo &islo délitelné 4, musi byt posledni dvojéisli délitelné &islem 4, dalsi
podminka je, ze soucet Cislic zapsanych v kédu musi byt menSi roven 6, tedy v Uvahu
pfipadaji moznosti:

_04; _12;_20;_24; _32; _40

Aby bylo &islo délitelné 3, musi byt jeho ciferny soucet délitelny 3, tedy v Uvahu pfipadaji
kédy 204; 012; 312; 120; 420; 024; 132; 240.

Odpoveéd: Karel ma k dispozici celkem 8 rliznych ¢isel (kodd) spliujici dané podminky.

Uloha 2.V pohadce se objevuiji tiihlavi a sedmihlavi draci. Celkem jich je 21 a dohromady
maiji 111 hlav. O kolik se li§i pocet tfihlavych a sedmihlavych drak(?

Reseni: Zaéneme Uvahou, pokud by byli pouze sami tiihlavi draci, bylo by 3 krat 21 hlav
= 63 hlav, tedy zGstava nam “rozdat” jesté 111 hlav - 63 hlav = 48 hlav, 48 : 4 = 12, tedy
bude 12 sedmihlavych a 9 tfihlavych (21-12=9).

Odpovéd: Pocet tfihlavych a sedmihlavych drakl se liSi o 3.

Uloha 3. Vyies nasledujici algebrogramy, pokus se najit vechna feseni. Kazdé pismeno
predstavuje jinou Cislici, ¢islo nemazZe zac¢inat nulou.

ABC + ACB + BCA =819
Reseni: A= 2, B= 3, C=4; A=3, B=1, C=5; A=1, B=5, C=3

XY - ZY = YWY
Reseni: X=3, Y=5,Z=1, W=2; X=1, Y=5, Z=3. W=2
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Uloha 4. Ma$ sadu deviti minci, z nichZ osm je pravych a jedna je fale$na. Fale$na mince
je leh¢&i nez prava mince. Jaky je nejmensi pocCet vazeni na rovnoramenné vaze, abys
mohl/a najit (identifikovat) faleSnou minci?

Reseni: Devét minci rozdélime na 3 hromady po 3 mincich, zvazime prvni ze dvou
hromadek, pokud v jedné z hromadek bude faleSna mince, na vahach se to prokaze,
pokud budou vahy v rovnovaze, vime, ze faleSna mince je ve tfeti hromadce. Nasledné
jdeme zvazit hromadku s faleSnou minci, na vdhu vlozime na levou stranu jednu minci,
na pravou druhou, nasledné pozname, zda se jedna o faleSné mince ¢i nikoliv.

Odpovéd: Nejmensi pocet vazeni na rovnoramenné vaze, abychom mohli najit faleSnou

minci je 2.

Uloha 5. Piehrada v lété zar(ista sinicemi. Kazdy den se zarostld plocha ptehrady
zdvojnasobi oproti predchéazejicimu dni. Za kolik dni od za¢atku zar(stani byla zarostla
polovina prehrady, jestlize dnes je dvacaty ¢tvrty den od zacatku zar(stani a pfehrada
se prave dnes cela pokryla sinicemi?

Reseni: Pokud je dnes 24. den a piehrada je celd zarostld, véera, tj. 23. den od zadatku
zar(stani byla zarostla do poloviny

Odpovéd: Polovina prehrady byla zarostla sinicemi za 23 dni od za¢atku zar(stani.
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Vysledky v ulohach PL8

Uspésnostv jednotlivych tlohach pracovniho listu 8 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou
uvedeny v tabulce 8:

Tabulka 8 Uspésnost tiloh v PL8

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) Dvé nejéastéji volené strategie

8/1 11 Rizeny experiment (7/18), pokus—omyl (6/18)
8/2 61 Aritmeticka (11/18), pokus—omyl (3/18)

8/3a 28 Pokus—-omyl (5/18), nelze identifikovat (3/18)
8/3b 8 Pokus—-omyl (3/18), aritmeticka (2/18)

8/4 33 Nelze identifikovat (8/18), aritmeticka (6/18)
8/5 72 Nelze identifikovat (9/18), aritmeticka (6/18)
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 9

Jméno:

1. Vypocitej rozdil velikosti ahla § a (. Velikost uhlu nemér, ale vypocitej. Obrazek
neodpovida skute¢nym velikostem uhld.

D5
N

2. Dany utvar se sklada ze Ctverce, rovnoramenného a rovnostranného trojuhelniku.
Vypocitej obvod celého uUtvaru, jestlize obvod rovnoramenného trojuhelniku je
37,5 cm a délka ramena rovnoramenného trojuhelniku je dvojnasobna oproti
délce strany rovnostranného trojuhelniku.
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3. Hana dala ¢tvrtinu vSech svych naSetfenych penéz za darek pro kamaradku.
Za tetinu penéz, které ji zbyly, si koupila fixy. V penéZence ji zlstalo 264 K¢. Kolik
K& méla Hana na za¢atku nakupovani?

4. Pramérna vyska péti spoluzacek (Klara, Lenka, Sara, Bara a Vendula) z 6. tfidy je
141 cm. Klara méfi 142 cm, soucet vySek Lenky, Sary a Bary je dohromady
423 cm avtomto poradi spoluzacek (Lenka, Sara a Bara) je kazda o 2 cmvySSi nez
ta pfedchozi. Vypocitej vySku Sary a vypocitej vySku Venduly. Vysky spoluzacek

uvedv centimetrech.

5. Tri fotbalové mice a dva volejbalové mice vazi dohromady 1800 gram(. Jeden
fotbalovy mi¢ a dva volejbalové mic¢e vazi dohromady 960 gram(. Kolik dohromady
vazi jeden fotbalovy a jeden volejbalovy mic?
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Autorské reseni PL9

Uloha 1. Vypogitej rozdil velikosti Ghl(i § a B. Velikost Ghlu nemé¥, ale vypoditej. Obrazek
neodpovida skute¢nym velikostem uhla.

D5
N

Reseni: Uhel B je stfidavym thlem k Uhlu o velikosti 39°, vedlejsi thel k uhlu 124° ma
velikost 180° — 124 ° = 56 °, vedlejsi Uhel k Uhlu 3 ma velikost 180° - (39° +56°) = 180° - 95°
= 85°, tedy velikost uhlu & je rovna 180° - 85°= 95°, tedy rozdil & a 3 = 95°- 39°= 56°

Odpovéd: Rozdil uhld d a B je 56°.

Uloha 2. Dany utvar se skladd ze &tverce, rovnoramenného a rovnostranného
trojuhelniku. Vypocitej obvod celého utvaru, jestlize obvod rovnoramenného trojuhelniku
je 37,5 cm a délka ramena rovnoramenného trojuhelniku je dvojnasobna oproti délce
strany rovnostranného trojuhelniku.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



55

Reseni: Pokud je délka ramene rovnoramenného trojuhelniku dvojndsobna oproti délce
rovnostranného trojuhelniku, pak je mozné strany tohoto trojuhelniku rozdélit na
5 shodnych ¢asti, z nichz jedna ¢ast bude mit délku 37,5 : 5 = 7,5, tedy délka zaklady
rovhoramenného trojuhelniku ma délku 7,5 cm. JelikoZ ramena maji dvojnasobnou délku,
maji délku 15 cm, C¢tverec ma délku strany 7,5 cm, délka strany rovnostranného
trojuhelniku je také 7,5 cm. Obvod celého utvaru bude 8 - 7,5 = 60.

Odpovéd: Obvod celého utvaru je 60 cm.

Uloha 3. Hana dala &tvrtinu v8ech svych nasetfenych penéz za darek pro kamaradku.
Zatretinu penéz, které ji zbyly, si koupila fixy. V penéZence ji zlistalo 264 K¢. Kolik KE méla
Hana na zac¢atku nakupovani?

Reseni: Reseni “od konce” ulohy, tedy pokud vime, e Hana dala tfetinu svych penéz za

fixy a zistalo ji 264, tak 264 = g § je 132, Z jsou 396. Pokud déle vime, Ze za &tvrtinu svych
penéz koupila darek, &astka 396 = % %je 132, %jsou 4.132=528.

Odpovéd: Na zac¢atku nakupovani méla Hana 528 K¢&.

Uloha 4. Primérna vyska péti spoluzacek (Klara, Lenka, Sara, Bara a Vendula) z 6. tiidy je
141 cm. Klara méfi 142 cm, soucCet vySek Lenky, Sary a Bary je dohromady
423 cm a vtomto pofadi spoluzacek (Lenka, Sara a Bara) je kazda o 2 cm vySSi nez ta
pfedchozi. Vypocitej vySku Sary a vypocitej vySku Venduly. VysSky spoluzacek uved
v centimetrech.

Reseni: Nejprve vypoditame vysky tf spoluzadek, vime, e dohromady maji 423 cm
a kazda je 0 2 cm vySSi nez ta prfedchozi, tedy budou méfit 423-6=417; 417: 3=139, Sara
bude tedy méfit 139+2=141, nyni selteme vSechny C¢Cisla (vysky) spoluzacek:
(142+139+141+143 + x) : 5=141; 565 + x = 705; x = 705-565 = 140

Odpovéd: Vyska Sary je 141 cm, vySka Venduly 140 cm.

Uloha 5. Tti fotbalové mice a dva volejbalové mice vazi dohromady 1 800 gram(l. Jeden
fotbalovy mi¢ a dva volejbalové mice vazi dohromady 960 gram(. Kolik dohromady vazi
jeden fotbalovy a jeden volejbalovy mic?

Reseni: Vime, 7e 3F+2V=1800a 1 F + 2V = 960, teda dohromady plati, e 4 F a 4 V vazi
2760g,tedy1Fa1Vvazi:2760g:4=690¢g
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Vysledky v ulohach PL9
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Uspésnostv jednotlivych tlohach pracovniho listu 9 a dvé nejéasté&ji volené strategie jsou

uvedeny v tabulce 9:

Tabulka 9 Uspésnost tiloh v PL9

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

9/1 21 Aritmeticka (9/14), nelze identifikovat (5/14)
9/2 71 Aritmeticka (10/14), nelze identifikovat (2/14)
9/3 79 Aritmeticka (13/14), nelze identifikovat (1/14)
9/4 71 Aritmeticka (13/14), pokus—omyl (1/14)

9/5 64 Aritmeticka (9/14), algebraicka (3/14)
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 10

Jméno:

1. Sectitfi ¢isla, z nichz prvni je zapsano jednou jedni¢kou a ¢tyfrmi dvojkami, druhé
jednou dvojkou a ¢tyfmi trojkami a tfeti Cislo je zapsano jednou jednickou, dvéma
dvojkami jednou trojkou a jednou Ctyrkou. Soucet téchto Cisel je 98 765. Napis
spravneé cely priklad.

2. Sara sivypsala prvnich dvacet pfirozenych nasobk! ¢isla 3 a poslala je v psani¢ku
Karlovi, ktery mél za ukol vSechna Cisla secist. Zvladl to spravné a neuvéfitelné
rychle! Jaky vysledek Karlovi vySel a jak mohl k vysledku dojit tak rychle?
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3. Lojza byl na prazdninach u stry&ka, kde bylo nutné dodrzovat specidlni rezim
spanku. Nékteré dny spal Lojza 6 hodin, jiné dny 9 hodin. Lojza ke stryckovi pfijel
v poledne a v poledne také odjizdél. Kolik noci stravil Lojza u strycka, jestlize tvrdi,
Ze tam naspal prfesné 53 hodin?

4. Ales doplnil do krouzk( ¢isla od 1 do 16 tak, aby bylo v kazdém krouZzku jiné ¢islo
a aby soucet Cisel ve vSech pfimych smérech (na vSech stranach obou ¢tverci)
byl 34. Pak vzal pastelky, vSechny krouzky se sudym ¢&islem vybarvil modie
a s lichym Cislem Cervené. Vybarvi krouzky tak, jak je mohlvybarviti Ales.

-
2

o

Ea

5N
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Autorské reseni PL10

Uloha 1. Secti t¥i &isla, z nichZ prvni je zapsano jednou jedni¢kou a &tyfmi dvojkami, druhé
jednou dvojkou a &tyfmi trojkami a tfeti Cislo je zapsano jednou jedni¢kou, dvéma
dvojkami jednou trojkou a jednou ¢tyrkou. Soucet téchto Cisel je 98 765. Napis spravné
cely pfiklad.

Reseni: Postupné dopliiujme &islice od nejvyssich fadd, tedy od desetitisic(l. ProtoZe je
v prvnim &isle nejvyse &islice 2, ve druhém Cisle nejvyse Cislice 3 a ve tietim &isle nejvyse
Cislice 4, nemusi nas trapit prechod pfes desitku pfi séitani. Abychom na misté
desetitisict ziskali v souctu ¢islici 9, musela byt vtomto fadu v prvnim Cisle 2, ve druhém
Cisle 3 a ve tfetim Cisle 4. Protoze ve tfetim Cisle uz je umisténa cislice 4, mlzeme
na misté tisict v souctu ziskat ¢islici 8 pouze pokud bude mit prvni ¢islo na misté tisict
2, druhé Cislo 3 a tfeti Cislo také 3. Stejné tak jsou jasné dané Cislice na misté stovek.
V fadech desitek a jednotek pak mame vice moznosti.

Odpovéd:
22 212+33 332+43 221=98 765

22 221+33 323+43 221=98 765
22 221+33 332+43 212=98 765

Uloha 2. Sara si vypsala prvnich dvacet pfirozenych ndsobkl &isla 3 a poslala je
v psanicku Karlovi, ktery mél za ukolvSechna Cisla secist. Zvladlto spravné a neuvéfritelné
rychle! Jaky vysledek Karlovi vySel a jak mohl k vysledku dojit tak rychle?

Reseni: Karel mohl naptiklad postupovat tak, ze seéetl prvni nasobek s dvacatym (3+60),
druhy nasobek s devatenactym (6+57) a tak dal, pficemz soucet byl vzdy 63. Takovych
souctl poskladal deset, vysledkem je tedy 63-10=630.

Odpovéd: Karlovi vysel vysledek 630, mohl k nému dojit vhodnym sdruzovanim scitancu.

Uloha 3. Lojza byl na prazdninach u stryéka, kde bylo nutné dodrzovat specialni rezim
spanku. Nékteré dny spal Lojza 6 hodin, jiné dny 9 hodin. Lojza ke stryCkovi pfijel
v poledne a v poledne také odjizdél. Kolik noci stravil Lojza u stryc¢ka, jestlize tvrdi, Zze tam
naspal pfesné 53 hodin?
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Reseni: Takova situace nemohla nastat, pokud by Lojza se&etl véechny naspané hodiny,
musel by soucet byt délitelny tfemi (tfemi jsou délitelna Cisla6i9). Protoze ale Lojza tvrdi,
Ze soucet je 53, uloha nema feseni.

Odpovéd: Uloha nema feseni.

Uloha 4. Ale$ doplnil do krouzk( &isla od 1 do 16 tak, aby bylo v kazdém krouzku jiné &islo
a aby soucet ¢isel ve vSech pfimych smérech (na vSech stranach obou ¢tvercll) byl 34.
Pak vzal pastelky, vSechny krouzky se sudym cCislem vybarvil modfe a s lichym &islem
cervené. Vybarvi krouzky tak, jak je mohl vybarviti Ales.

Reseni: V obrazku je vyznadené mozné fedeni. Pfi feSeni je tfeba poditat s tim, Ze mame
k dispozici osm sudych a osm lichych &isel. Pfitom soucet v pfimych smérech ma byt
sudy, proto v kazdém pfimém sméru lze sCitat bud ¢tyfi suda Cisla, nebo Ctyfi licha &isla,

nebo dvé sudd a dvé licha ¢isla.

Odpovéd:

Vysledky v tulohach PL10

Uspésnost v jednotlivych Ulohach pracovniho listu 10 a dvé nejéasté&ji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 10:

Tabulka 10 Uspésnost tloh v PL10

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

10/1 82 Aritmeticka (12/17)

10/2 53 Aritmeticka (16/17), nelze identifikovat (1/17)
10/3 65 Aritmeticka (10/17), fizeny experiment (4/17)
10/4 35 Aritmeticka (5/17), nelze identifikovat (4/17)
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 11

Jméno:

1. AniCka méla na zac¢atku dne o 33 bonbdn( vice nez jeji kamaradka Adéla. BEhem
dne 8 bonbdnl snédla a potom se rozhodla, Ze déa 15 bonbdénl své kamaradce

Adéle. Ktera z holek méla na konci dne vice bonbdént a o kolik?

2. Cukréf pracoval 4 hodiny a vyrobil za tuto dobu celkem 38 zakusk(. BEhem této
doby vyrobil vZzdy kazdou dalsi hodinu o 3 méné zakuskl neZ pfedchozi hodinu,
protozZe zacal byt unaveny. Kolik vyrobil zakusk( v prvni a v posledni hodiné, kdy

zakusky vyrabél?

3. Uréi pocet vSech pétimistnych kédl. Kazdy kéd je tvoren péti raznymi ¢islicemi,
zacina dvojcislim 81 a je délitelny ¢islem 4 a zaroven ¢islem 10. Kéd mize zacinat

nulou.
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4. Ptirozené Cislo dava po déleni ¢tyfrmi zbytek tfi a po déleni tfemi zbytek dva.
O jaké prirozené Cislo se jedna? Mlze byt takovychto ¢isel vice? Pokud ano, kolik?

5. Krychle, ktera je na obrazku nize a ma obarveny vSechny stény, je rozfezana na
nékolik mensSich krychli o stejnych rozmérech. Urci, kolik malych krychli obsahuje
cela krychle. Dale urci, kolik malych krychli ma obarveny alespon 2 stény a kolik
malych krychli nema obarvenou zadnou sténu?
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Autorské reseni PL11

Uloha 1. Ani¢ka méla na zaatku dne o 33 bonbdnd vice ne? jeji kamaradka Adéla. Béhem
dne 8 bonbdénl snédla a potom se rozhodla, Zze dé 15 bonbdnl své kamaradce Adéle.
Ktera z holek méla na konci dne vice bonbdn( a o kolik?

Reseni: Ani¢ka méla o 33 vice neZ Adéla, potom 8 snédla, tedy méla jen o 25 vice ne?
Adéla, potom 15 dala Adéle, tedy méla o 10 vice nez Adéla, ale Adéla méla o 15 vice nez
Anicka po pfedani.

Odpovéd: Adéla méla o 5 vice bonbdnl nez Anicka.

Uloha 2. Cukraf pracoval 4 hodiny a vyrobil za tuto dobu celkem 38 zakuskd. Béhem této
doby vyrobil vZzdy kazdou dalsi hodinu o 3 méné zakuskl nez predchozi hodinu, protoze
zacal byt unaveny. Kolik vyrobil zakusk( v prvni a v posledni hodiné, kdy zakusky vyrabél?

Reseni: Po 1. hodiné mél cukrai o 3 méné zakuskd, po druhé hodiné o 6 méné nez prvni
hodinu, po tfeti hodiné 0 9 méné nez druhou hodinu, poté skongil. Celkem mélza 4 hodiny
0 18 méné zakuskl za celou dobu, tedy 38-18=20,20: 4 = 5.

Odpoveéd: Cukrar prvni hodinu vyrobil 14 zakusk( a posledni hodinu vyrobil 5 zakuska.

Uloha 3. Ur¢&i pocet v8ech pétimistnych kod(l. Kazdy kéd je tvofen péti rliznymi &islicemi,
zacina dvojcislim 81 a je délitelny ¢islem 4 a zaroven ¢islem 10. Kéd mize zacinat nulou.

Reseni: 81 _ _ _, aby byl kéd délitelny &islem 4 a &islem 10 zarovei a &islice se
neopakovaly, pfipadaji v ivahu tyto moznosti: 81 _ 20; 81 _40; 81 _60. Na prazdné misto
se da vzdy doplnit 6 rliznych ¢islic, tedy celkovy pocet vSech moznostije 6 - 3 =18.

Odpovéd: Pocet pétimistnych kédl spliujici zadané podminky je 18.
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Uloha 4. Pfirozené &islo dava po déleni &tyfmi zbytek tfi a po déleni tfemi zbytek dva.
a) O jaké prirozené Cislo se jedna?

b) Mize byt takovychto ¢isel vice? Pokud ano, kolik?

Reseni: Najdu nejmensi pfirozené &islo, které spliiuje dané podminky, takovymto &islem
je Cislo 11, dale Cislo 23; 35; 47 a tak dale. Tato Cisla se zvétSuji o 12. Takovychto Cisel
spliujici dané podminky je nekone¢né mnoho.

Odpovéd: a) O jaké pfirozené Cislo se jedna? Napf. o Cislo 11; 23; 35; 47, atak dale.

b) Mlze byt takovychto ¢isel vice? Ano. Pokud ano, kolik? Nekone¢né mnoho.

Uloha 5. Krychle, kterd je na obrazku nize a mé obarveny véechny stény, je roziezana na
nékolik mensSich krychli o stejnych rozmérech. Urci, kolik malych krychli obsahuje celd
krychle. Dale uréi, kolik malych krychli ma obarveny alespon 2 stény a kolik malych
krychli nema obarvenou zadnou sténu?

Reseni: Cela krychle obsahuje 125 krychli (5 - 5 - 5 =125)
Odpovéd: Kolik malych krychli ma obarveny alespon 2 stény: 44

Kolik malych krychli nema obarvenou zadnou sténu: 27
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Uspésnost v jednotlivych Ulohach pracovniho listu 11 a dvé nejéasté&ji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 11:

Tabulka 11 Uspésnost tloh v PL11

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) Dvé nejéastéji volené strategie

11/1 71 Aritmeticka (14/17), nelze identifikovat
(3/17)

11/2 53 Aritmeticka (10/17), fizeny experiment
(3/17)

11/3 29 Rizeny experiment (11/17), pokus—omyl
(2/17)

11/4a 71 Nelze identifikovat (7/17), fizeny experiment
(4/17)

11/4b 53 Nelze identifikovat (10/17)

11/5a 59 Nelze identifikovat (9/17), aritmeticka (7/17)

11/5b 53 Nelze identifikovat (8/17), aritmeticka (6/17)

11/5¢ 59 Nelze identifikovat (9/17), aritmeticka (6/17)
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 12

Jméno:

1. Spocitej, kolik je na obrazku trojuhelnikd.

AN

2. Vyre$ algebrogram, kazdé pismeno zastupuje jednu d&islici, dvé rlzna pismena
zastupuji dvé rizné Gislice.

ABC: AD = AE
+ +

FG — BG = EH

EDH CF
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3. Do krouzku deskovych her donesl Vitek na ukazku trojSachy, deskovou hru
podobnou $achlm, ale uréenou pro tfi hrace. Clenové krouzku si hru oblibili a brzy
usporadali turnaj, ve kterém postupné vytvofili vSechny mozné trojice a kazda
z téchto trojic si zahrala jednu hru. Kolik hracl se turnaje ucastnilo, jestlize bylo
odehrano 10 her?

4. Zasedani u kulatého stolu se zii¢astnilo Sest Zen a Sest muz(. Kazd4 Zena sedéla
na kulaté zidlicce a méla na cedulce napsané liché Cislo, kazdy muz sedél
na hranaté zidlice a mélna cedulce napsané sudé &islo. Zadné dvé osoby nemély
na cedulce stejné &islo. Soucet ¢isel na cedulkach vSech Zen byl 42 stejné jako
soucet ¢isel na cedulkach vSech muzl. Navic soucet ¢isel osob sedicich pfimo
naproti sobé byl vzdy 14 a soucet ¢isel Zeny a obou muzl sedicich vedle ni byl vZdy
21. Napis do planku, kde sedéla osoba s jakym Cislem.

© ©
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Autorské reseni PL12

Uloha 1. Spocitej, kolik je na obrazku trojuhelnikd.

Reseni: V obrazku existuje nékolik typd trojuhelnikl, pro prehlednost jsou barevné
zaznadeny jejich obrysy. Cervené trojuhelniky jsou nejmensi, jsou tvofeny pouze jednim
trojuhelnikem a je jich 10. Fialové trojuhelniky jsou v obrazku tvofeny ze dvou sousedicich
trojuhelnikél a je jich také 10. Zluté trojuhelniky jsou tvofeny dvéma trojuhelniky
a prostfednim pétiihelnikem, dva zjeho vrcholl jsou zaroven vrcholy plvodniho
pétiuhelniku — trojuhelnik( je ©. Jedna strana modrych trojuhelnik( je zaroven stranou
plvodniho pétithelniku, vSechny vrcholy modrych trojuhelnik( jsou vrcholy plvodniho
pétithelnik( - takovych trojuhelnik( najdeme v obrazku 5. Poslednim typem je zeleny
trojuhelnik, jehoZ dvé strany jsou zaroven stranami plvodniho pétithelniku, je jich také
5.

'
P

Odpovéd: V obrazku je 35 trojuhelnikd.

Uloha 2. Vyfes algebrogram, kazdé pismeno zastupuje jednu &islici, dvé rliznd pismena
zastupuji dvé razné cislice.

ABC: AD = AE
+ +

FG — BG = EH

EDH CF
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Reseni: Zrozdild FG—BG plyne, e H=0. Z podilu ABC:AD plyne, 7e A=1. Nasledné
v prvnim sloupci ze souctu ABC+FG vidime, Ze E=2. Dale se mlUZzeme zaméfit na podil
v prvnim fadku, ktery lze po doplnéni vySe uvedenych hodnot uvazovat 156:13, 168:14,
180:15 a 192:16. Posledni 2 uvedené moznosti nevyhovuiji, protoze Cislice 0 a 2 jiz byly
pouzity. Pfi doplnéni 168:14 zjistime, Ze v sou¢tu ABC+FG by muselo byt G=2, coz opét
nelze. Proto B=5, C=6, D=3. Zbylé Cislice snadno doplnime (F=7, G=4).

Odpovéd:
156: 13 =12
+ +
74 — 54 = 20
230 67

Uloha 3. Do krouzku deskovych her donesl Vitek na ukazku trojSachy, deskovou hru
podobnou $achlim, ale uréenou pro t¥i hrace. Clenové krouzku si hru oblibili a brzy
uspofadali turnaj, ve kterém postupné vytvofili vSsechny mozné trojice a kazda z téchto
trojic si zahrala jednu hru. Kolik hrac¢d se turnaje ucastnilo, jestlize bylo odehrano 10 her?

Reseni: Ulohu lze fesit napfiklad vypsanim vSech trojic pro nizké poéty hraga. Ze tii hraco
vytvofime pouze jednu trojici ABC. Pfidame-Lli ¢tvrtého hrace, pfibydou trojice ABD, ACD,
BCD. Po pfidani patého hrace pfibydou trojice ABE, ACE, ADE, BCE, BDE a CDE.
Dohromady ziskavame 10 trojic, coz odpovida pocétu her.

Odpovéd: Turnaje se Ucastnilo 5 hraca.

Uloha 4. Zasedani u kulatého stolu se zi&astnilo Sest 7en a $est muz(. Kazda Zena sedéla
na kulaté zidlic¢ce a méla na cedulce napsané liché Cislo, kazdy muz sedél na hranaté
zidlisce a mélna cedulce napsané sudé &islo. Zadné dvé osoby nemély na cedulce stejné
¢islo. Soucet ¢isel na cedulkach vSech Zen byl 42 stejné jako soucet Cisel na cedulkach
vSech muzl. Navic soucet Cisel osob sedicich pfimo naproti sobé byl vzdy 14 a soucet
Cisel Zeny a obou muzt sedicich vedle ni byl vzdy 21. Napi$ do planku, kde sedéla osoba
s jakym &islem.
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O
© ©

Reseni: Aby byla na cedulkach rizna &isla a souéet protilehlych byl 14, musi proti sobé
sedét1/13,2/12,3/11, 4/10, 5/9/, 6/8. Uvazenim souctu ¢isel Zeny a kolem sedicich muzu
zjistime, Ze Zena s ¢islem 1 musi sedét mezi muZis ¢islem 8a12. Muzs ¢islem 10 nemUze
sedét pobliz muze s Cislem 12, jejich soucet by spolu s €islem zeny mezi nimi pfesahl 21.
Umisténi muzl je tedy dané a staci umistit Zeny tak, aby byla splnéna podminka souctu
sousedicich osob.

Odpovéd:
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Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 12 a dvé nejéastéji volené strategie

jsou uvedeny v tabulce 12:

Tabulka 12 Uspésnost tiloh v PL12

PL/Uloha éislo

Uspésnost (%)

Dveé nejcastéji volené strategie

12/1

42

Aritmeticka (15/19), nelze identifikovat (4/19)

(
12/2 16 Aritmeticka (9/19)
12/3 63 Aritmeticka (13/19), nelze identifikovat (4/19)
12/4 37 Aritmeticka (7/19), nelze identifikovat (6/19)
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 13

Jméno:

1. Jarmila méla na zahradce pét zahon( rozmisténych stejné jako na obrazku. Zahony
chtéla osadit cibuli, salatem a rajCaty tak, aby na kazdém zahonu byl jen jeden druh
zeleniny a aby zadné dva zahony se stejnou zeleninou spolu nesousedily. Kolik existuje
zpusobd, jakymi mohla Jarmila zahony osazet?

2. Urcisoucet vSech pfirozenych ¢Cisel od 1 do 30.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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3. Vroviné lezi bod F a pfimka p.

Bod F je vrchol rovnoramenného trojuhelniku EFG. Strana EF tohoto trojuhelniku ma
délku 4 cm a lezi na kolmici k pfimce p. Na pfimce p lezi vrchol G trojuhelniku EFG.

Sestroj vrcholy E, G trojuhelniku EFG a trojuhelnik narysuj. Najdi vSechna feSeni a zapi$

postup konstrukce.

Postup konstrukce:

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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4. Zajic bézi zavod na 2 135 metra. Pfi startu se odrazil levou nohou a po celou dobu
zavodu pravidelné stfida levou, pravou a obé nohy. KdyzZ se zajic odrazi levou nohou,
sko¢i 35 dm, kdyz se odrazi pravou nohou, skoCi 15 dm, a kdyz se odrazi obéma
nohama, skoc¢i 61 dm. Kolik skokl zajic udéla, nez dorazi do cile? A kterou nohou se
bude odrazet pred cilovym skokem?

5. Vymysli zadani pro slovni ulohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypocet. Zadani slovni
Ulohy napi$ a dlohu vyfes:

1000 - (637 + 148)
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Autorské reseni PL13

Uloha 1. Jarmila méla na zahradce pét zahon{ rozmisténych stejné jako na obrazku.
Zahony chtéla osadit cibuli, salatem a raj¢aty tak, aby na kazdém zahonu byl jen jeden
druh zeleniny a aby zadné dva zahony se stejnou zeleninou spolu nesousedily. Kolik
existuje zpusobU, jakymi mohla Jarmila zaéhony osazet?

R

Reseni:

C ... cibule
S...salat
R...rajCata

Pokud v levém hornim rohu zahrady Jarmila zasadi salat, tak ho mUzZe zasadit déle jen
do dolniho rohu zahrady, aby byla splnéna podminka ulohy. Pro osazeni zbyvajicich tfi
zahon rajc¢aty a cibuli existuji dvé mozZnosti, jak znazornuji tabulky nize. Podobné tGvahy
provedeme pro osazenilevého horniho rohu rajéaty a nasledné cibuli. Moznych zptsobd,
jak osazet zahradu, je2 - 3=6

Odpovéd: Existuje 6 moznych zptsobd, jak osazet zahon.

Uloha 2. Uré&i soudet v§ech pfirozenych &isel od 1 do 30.

Reseni:
1+2+3+...+28++29+30=(1+30) + (2+29) + (3+28) + ... (15+16) =31 - 15=465
Odpovéd: Soucet vSech pfirozenych ¢isel od 1 do 30 je 465.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Uloha 3. Vroviné lezi bod F a pfimka p.

Bod F je vrchol rovhoramenného trojuhelniku EFG. Strana EF tohoto trojuhelniku ma
délku 4 cm a lezi na kolmici k pfimce p. Na pfimce p lezi vrchol G trojuhelniku EFG.

Sestrojvrcholy E, G trojuhelniku EFG a trojuhelnik narysuj. Najdi vSechna feSeni a zapi$
postup konstrukce.

Reseni:
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Popis konstrukce:

1.p, F

2.q,qlpAFeq;
3.k;k(F,r=4cm);
4.E;E€eqNk;
5.h;h(E, r=4cm);
6.G,G epNh;

7. AEFG

Odpovéd: Uloha ma v roviné 2 feseni.

Uloha 4. Zajic b&Zi zavod na 2 135 metrd. Pfi startu se odrazil levou nohou a po celou
dobu zavodu pravidelné stfida levou, pravou a obé nohy. Kdyz se zajic odrazi levou nohou,
skoc¢i 35 dm, kdyZ se odrazi pravou nohou, sko¢i 15 dm, a kdyZ se odrazi obéma nohama,
skoci 61 dm. Kolik skokt zajic udéla, nez dorazi do cile? A kterou nohou se bude odrazet
pfed cilovym skokem?

Reseni:
2135m=21350dm
35dm+15dm+61dm=111dm (Jeden zajiclim “trojskok” méfi 111 dm)
21350:111 =192 zb. 38 (Zajic provede celkem 192 celych “trojskok(”, do cile
zbyva 38 dm.
192 - 3 =576 (Zajic provede celkem 576 skok, do cile zbyva 38 dm)
38dm-35dm=3dm
576 +2=578

Odpovéd: Zajic udéla 578 skokl, nez dobéhne do cile. Naposledy se bude odrazet
pravou nohou.

Uloha 5. Vymysli zadani pro slovni Glohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypod&et. Zadani
slovni ulohy napi$ a dlohu vyres:

1000 - (637 + 148)

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Reseni: Maminka $la nakoupit. Koupila boty za 637 K& a plasténku za 148 Ké&. Kolik korun
ji prodavacka vratila u pokladny, kdyz zaplatila 1000 K&.

1000-(637 +148) =215

Odpovéd: Prodavacka mamince vratila 215 K¢.

Vysledky v ulohach PL13

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 13 a dvé nejéastéji volené strategie

jsou uvedeny v tabulce 13:

Tabulka 73 Uspésnost tloh v PL13

PL/Uloha éislo Uspésnost (%) Dvé nejéastéji volené strategie

13/1 74 Rizeny experiment (14/19), nelze
identifikovat (3/19)

13/2 74 Aritmeticka (19/19)

13/3 25 Konstrukéni Uloha - slovni popis (6/19)

13/4 14 Aritmeticka (15/19)

Uloha 5: zadani slovni tUlohy odpovidalo po&etnimu piikladu (14/18), zadani slovni Glohy
nebylo v kontextu s pocetnim pfikladem (3/18). Jeden ze Zakd nevymyslel zadné zadani

slovni ulohy k poéetnimu pfikladu.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 14

Jméno:

1. V hotelu Radost je mozZno ubytovat celkem 66 hostll. Jsou vném pouze ¢tyrlazkové,
trilzkové a dvojlizkové pokoje, pficemz vSech pokojli je 24. Kolik je vhotelu
ctyflazkovych, tfilGzkovych a dvojlizkovych pokoja vime-li, Ze pocet dvojliZzkovych
pokoju je lichy?

2. Urcisoucdet Cisel nasledujici fady

3+6+9+12+...... +264 +267 +270.
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zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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3. Vroviné lezi body K, S a pfimka p prochazejici bodem S.

Bod K je vrchol obdélniku KLMN. Bod S je stfed strany KL tohoto obdélniku. Pfimka p
prochazi sttedem S strany KL a stfedem jeSté jedné strany obdélniku KLMN. Sestrojte
vrcholy L, M, N obdélniku KLMN, oznacte je pismeny a obdélnik narysujte. Najdéte
vSechna feseni. Svlj postup popiste.

Postup konstrukce:
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4. Zahradnik mél sad rozdéleny na pét casti rozmisténych jako na obrazku. Jednotlivé
casti chtél osazet jablonémi, hrusnémi, tfeSnémi a merunkami tak, aby v kazdé casti
byl pouze jeden druh ovocného stromu, kazdy z uvedenych druh( byl zasazen a aby

Zadné dvé ¢asti sadu se stejnym druhem ovocnych stromU nesousedily. Kolika zpisoby
muUze zahradnik osazet svlij sad?

5. Vymysli zadani pro slovni dlohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypocet, a tlohu vyres:

600 - (6 - 25 + 4 - 80 + 3 - 30)
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Autorské reseni PL14

Uloha 1. V hotelu Radost je moZno ubytovat celkem 66 host(l. Jsou vném pouze
ctyrlazkové, trilizkové a dvojlizkové pokoje, pficemz vSech pokojl je 24. Kolik je v hotelu
ctyflazkovych, tfilGzkovych a dvojlizkovych pokojd vime-li, Ze pocet dvojliZzkovych
pokoju je lichy?

Reseni:
X ... pocet ¢tyflizkovych
y ... pocet tfilizkovych
z ... pocet dvojlazkovych

4x+ 3y +22=66

X+y+z=24

y+z=30
X y z
8 2 14
7 4 13
6 6 12
5 8 11
4 10 10
3 12 9
2 14 8
1 16 7

Odpovéd: Pocet jednotlivych moznosti pokojl je v tabulce vyznacen tuc¢né.

Uloha 2. Uré&i soudet &isel nasledujici fady:
3+6+9+12+ ... +264 + 267 + 270.

Reseni:

3+6+9+12+...... +264+267+270=3-(1+2+3+...+88+89+90)=

=3:91-45=12285
Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Odpoved: Soucet Ciselné fady je 12 285.

Uloha 3. Vroviné lezi body K, S a ptimka p prochéazejici bodem S.

Bod K je vrchol obdélniku KLMN. Bod S je stfed strany KL tohoto obdélniku. Pfimka p
prochazi sttedem S strany KL a stfedem jeSté jedné strany obdélniku KLMN. Sestrojte
vrcholy L, M, N obdélniku KLMN, oznacte je pismeny a obdélnik narysujte. Najdéte
vSechna feseni. Svlij postup popiste.
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Popis konstrukce:

1.p,K S
2.h;h (S, r=|KS|)
3.L;LEhNKS

4. ql;qlJ-KS/\KE q1

5.9, 9.1 KSALEQq,

6.5;S99€p N a1

7.k k(S1, r=|KS1])

8 N;;N1€ kN a1

9.N2;N2€ g1 A |KN1| = | KNy
10.j, I; j || KS A N2€j; L|| KS A N1 €

11.M1,Mz; M1€ 1N g2, M2 €/ N Q2
12. KLMN
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Odpovéd: Uloha ma v roviné dvé feseni.

Uloha 4. Zahradnik mél sad rozdéleny na pét &asti rozmisténych jako na obrazku.
Jednotlivé ¢asti chtél osdzet jablonémi, hrusnémi, tfeSnémi a merunikami tak, aby
v kazdé casti byl pouze jeden druh ovocného stromu, kazdy z uvedenych druh( byl
zasazen a aby zadné dvé ¢asti sadu se stejnym druhem ovocnych stromu nesousedily.
Kolika zplsoby muizZe zahradnik osazet svij sad?

M ... merunky

Pokud v levém hornim rohu sadu budou zasazeny jabloné, mohou byt zasazeny jesté
v pravém dolnim rohu sadu. V tomto pfipadé je mozno Sesti rlznymi zplsoby osazet
zbyvaijici ¢asti sadu tfemi rlznymi druhy ovocnych stroma. Do levého horniho a pravého
dolniho rohu je mozno zasadit celkem ¢tyfi druhy ovocnych stromd, tj. 6 - 4 =24 mozZnosti.

Pokud v pravém hornim rohu sadu budou zasazeny jabloné, mohou byt zasazeny jesté
v levém dolnim rohu sadu. V tomto pfipadé je mozno Sesti rdznymi zplsoby osazet
zbyvaijici ¢éasti sadu tfemi rliznymi druhy ovocnych stromd. Do pravého horniho a levého
dolniho rohu je mozno zasadit celkem ¢tyfi druhy ovocnych stromd, tj. 6 - 4 = 24 moznosti.

Pokud v pravém dolnim rohu sadu budou zasazeny jabloné, mohou byt zasazeny jesté
v levém dolnim rohu sadu. V tomto pfipadé je mozno Sesti riznymi zplsoby osazet
zbyvaijici ¢éasti sadu tfemi riznymi druhy ovocnych strom(. Do pravého dolniho a levého
dolniho rohu je mozZno zasadit celkem ¢tyfi druhy ovocnych stromd, tj. 6 - 4 = 24 moznosti.

Celkem 24+24+24=72 moznosti.

Odpovéd: Zahradnik mUze oséazet svij sad celkem 72 rznymi mozZnostmi.

Uloha 5. Vymysli zadani pro slovni tlohu, jejiz fe$enivede na nasledujici vypodet, a tilohu
vyres:

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



86

600 - (6 - 25 + 4 - 80 + 3 - 30)

Reseni: Maminka $la nakoupit. Koupila 6 HermelinG po 25 K&, 4 masla po 80 K&
a 3 c¢okolady po 30 K&. Kolik korun ji prodavacka vratila u pokladny, kdyz maminka
zaplatila 600 K¢&.

600-(6-25+4 -80+3-30)=240

Odpovéd: Prodavacka mamince vratila 240 K¢&.

Vysledky v ulohach PL14

Uspésnost v jednotlivych Ulohach pracovniho listu 14 a dvé nejéastéji volené strategie

jsou uvedeny v tabulce 14:

Tabulka 84 Uspésnost tloh v PL14

PL/Uloha éislo Uspésnost (%) Dvé nejéastéji volené strategie

14/1 15 Rizeny experiment (7/16), aritmeticka
(7/16)

14/2 13 Aritmeticka (15/16)

14/3 41 Konstrukéni uloha - symbolicky popis
(3/16)

14/4 13 Aritmeticka (14/16)

Uloha 5: zadani slovni tlohy odpovidalo po&etnimu piikladu (14/16), zadani slovni Glohy
nebylo v kontextu s pocetnim pfikladem (1/16). Jeden Zak nevymyslel zadani slovni ulohy

odpovidajici pocetnimu pfikladu.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 15

Jméno:

1. Zamek lze otevfit pomoci tficiferného kodu, ktery ma na kazdé pozici jednu z cifer 0-9.
Kolik existuje moznosti, pro které lze zamek otevfit, jestlize prvni a posledni Cislice je
suda a prostredni Cislice licha?

2. Dne 1. bfezna vykvetly na zahradce 2 snéZzenky. Kazdy ndsledujici den na zahradce
vykvetlo o 5 snézenek vice nez predchozi den, Dne 15. bfezna vykvetly posledni
snézenky. UrCete, kolik na zahradce vykvetlo snézenek vtomto obdobi.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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3. Vroviné lezi body P, S a pfimka q.

Bod P je vrchol trojuhelniku PQR. Na pfimce q lezi vrchol Q tohoto trojuhelniku. Vrcholy
P a Q maji od bodu S stejnou vzdalenost. Bod S je zaroven stfedem strany QR. Sestrojte
vrcholy Q, R trojuhelniku PQR a trojuhelnik narysujte. Najdéte vSechna feSeni. Svij

postup popiste.

Postup konstrukce:

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Mam 2 korunové, 2 dvoukorunové, 2 pétikorunové a 2 desetikorunové mince. Kolik
riznych ¢astek mohu zaplatit pravé tfemi mincemi?

. Vymysli zadani pro slovni Ulohu, jejiz feSeni vede na nésledujici vypocet, a Ulohu vyfes:

5:5:5-2:2-2
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Autorské reseni PL15

Uloha 1. Zamek lze otevfit pomoci tFiciferného kédu, ktery ma na kazdé pozici jednu
z cifer 0-9. Kolik existuje moznosti, pro které lze zamek otevfit, jestlize prvni a posledni
Cislice je suda a prostredni &islice licha?

Reseni: Na prvni pozici mize byt 5 cifer (0, 2, 4, 6, 8), na druhé pozici mize byt 5 cifer
(1, 3,5, 7, 9) anatreti pozici mize byt 5 cifer (0, 2, 4, 6, 8), tedy5-5-5=125.

Odpovéd: Existuje celkem 125 moznosti, pro které lze zamek otevrit.

Uloha 2. Dne 1. bfezna vykvetly na zahrddce 2 snézenky. Kazdy nésledujici den
na zahradce vykvetlo o 5 snézenek vice nez pfedchozi den, Dne 15. bfezna vykvetly
posledni snézenky. UrCete, kolik na zahradce vykvetlo snézenek vtomto obdobi.

Reseni:
2+(2+5)+(2+2:5)+(2+3-5)+(2+4-5)+...... +(2+-14-5)=
=2-15+(5+2:5+3:-5+...+14-5) =
=2-15+(5+14:5)+(2:5+13-5)+...+(7-5+8-5) =
=2-15+15-5-7=30+15-35=555

Odpovéd: Na zahradce vykvetlo vtomto obdobi 555 snézenek.

Uloha 3. V roviné lezi body P, S a pfimka g.

S
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Bod P je vrchol trojuhelniku PQR. Na pfimce q lezi vrchol Q tohoto trojuhelniku. Vrcholy
P a Q majiod bodu S stejnou vzdalenost. Bod S je zaroven stfedem strany QR. Sestrojte
vrcholy Q, R trojuhelniku PQR a trojuhelnik narysujte. Najdéte vSechna feSeni. Svij
postup popiste.

Popis konstrukce:

1.9,P, S

2. k; k(S, r=|PS])
3.Q1,Q2Q1,Q€qgN k

4.R1,R; R1€ Q1SN k; R, € QSN k
5. APQ:R1; APQ2R>

Odpovéd: Uloha méa v roviné dvé feseni.
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Uloha 4. Mam 2 korunové, 2 dvoukorunové, 2 pétikorunové a 2 desetikorunové mince.

Kolik rdznych ¢astek mohu zaplatit pravé tfemi mincemi?

Reseni: Mame tyto moZnosti na zaplaceni:

1,1,2 castka4Ke

2,2,5 cdastka9Ke

1,2,10 castka 13 KE

1,1,5 ¢astka7 K¢

2,2,10 castka 14 K¢

5,5,10 castka20Ke

1,1, 10 Castka 12 KE

2,5,5 c&astka12Ké

10, 10, 2 Castka 22 K¢

1,10,10 cCastka 21KcE

2,5,10 Ccastka 17 K¢

10, 10,5 Castka 25 K¢

1,2,2 c&astka5Ke

1,5,5 ¢&astka11Ké

1,2,5 c&astka 8 K¢

1,5,10 Ccastka 16 K&

Existuji tyto moznosti ¢astek k uhradé: 4,5,7,8,9,11,12,13, 14,16, 17, 20, 21, 22, 25.

Odpovéd: Celkem existuje 15 moznosti.

Uloha 5. Vymysli zadani pro slovni tlohu, jejiz fe$enivede na nasledujici vypodet, a tlohu

vyres:

5-5:-56-2-2-2

Reseni: Z krychle o délce hrany 5 cm jsme vyfizli krychli o délce hrany 2 cm. Jaky objem
ma takto vytvorené téleso?

5-5-5-2-2-2 =125-8=117

Odpoveéd: Nové vytvorené téleso bude mit objem 117 cm?.
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Vysledky v ulohach PL15

Uspésnost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 15 a dvé nejéasts&ji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 15:

Tabulka 95 Uspésnost tloh v PL15

PL/Uloha éislo Uspésnost (%) Dvé nejéastéji volené strategie

15/1 33 Aritmeticka (17/18)

15/2 50 Aritmeticka (18/18)

15/3 78 Konstrukéni uloha — symbolicky popis
(5/18), slovni popis (8/18)

15/4 22 Rizeny experiment (14/18)

Uloha 5: zadani slovni tlohy odpovidalo po&etnimu pfikladu (5/18), zadani slovni Glohy
nebylo v kontextu s pocetnim pfikladem (6/18). 7 zak(l nevymyslelo Zzadnou slovni tlohu
odpovidajici pocetnimu pfrikladu.
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 16

Jméno:

1. V meésté, kde kazdy obyvatel bud mluvi vzdy pravdu, nebo vzdy lze, sedi na lavicce
dva kamaradi. Kdyz se jich zepta$, zda mluvi pravdu, nebo lzou, prvni z nich
odpovi:

»Ja jsem lhar a kamarad vedle mé lhar neni.”
Rozhodni o kazdém z kamaradu, zda mluvi pravdu, nebo lZe. Rozhodnuti zdGvodni.

2. Naobrazkujevidét1., 2. a 3. obrazec. Prvniobrazec je sestaven ze tfi Usecek, druhy
ze sedmi usecek a tak dale. Kazdy obrazec vznikne z pfredchoziho obrazce podle
urcitého pravidla. UrcCi, kolik usecCek bude mit 4. obrazec a kolik 5. obrazec.
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3. V pfikladu zmén tfi znaménka + na —tak, aby byl vysledek stale délitelny péti. Najdi
vSechna feSeni.
10+8+4+7+6+4+3+2=40

4. V cukrarné je v nabidce 6 rliznych zmrzlinovych pohart, v kazdém z téchto pohar(
jsou dva kopecky zmrzliny a kazdy kopecek ma jinou pfichut. Kolik nejméné musi
mit v cukrarné pfichuti zmrzliny, aby v zadnych dvou poharech nebyla stejna
dvojice pfichuti?

5. Vymysli zadani pro slovni ulohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypocet, ulohu
vyres.
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Autorské reSeni PL16

Uloha 1. Vmésté, kde kazdy obyvatel bud mluvi vidy pravdu, nebo vidy lze, sedi
na lavicce dva kamaradi. Kdyz se jich zepta$s, zda mluvi pravdu, nebo lZou, prvni z nich
odpovi:

»Ja jsem lhaf a kamarad vedle mé lhaf neni.*

Rozhodni o kazdém z kamaradu, zda mluvi pravdu, nebo lZe. Rozhodnuti zdGvodni.

Reseni: Uvedeny vyrok mohlvyslovit pouze lhaf (aby byl cely vyrok pravdivy, musi byt obé
jeho ¢asti pravdivé, aby byl cely vyrok nepravdivy, staci, Zze je nepravdiva alespon jeho
¢ast). Prvni ¢ast vyroku je tedy pravdiva, proto druha ¢ast musi byt nepravdiva. Z toho
plyne, Ze oba obcané jsou Lhafi.

Odpovéd: Oba obcané jsou Lhafi.

Uloha 2. Na obrazku je vidét 1., 2. a 3. obrazec. Prvni obrazec je sestaven ze tfi Usecek,
druhy ze sedmi Usecek a tak dale. Kazdy obrazec vznikne z pfedchoziho obrazce podle
urcitého pravidla. Ur¢i, kolik Usecek bude mit 4. obrazec a kolik 5. obrazec.

aas

Reseni: Shriime si podty Usedek vjednotlivych obrazcich: 1. obrazec je sloZen
ze 3Usecek, 2. obrazec ze 3+4=7 Usecek, 3. obrazec ze 7+8=15 Usecek. V kazdém dalSim
obrazci pfibude 2™ Usecek, kde n je poradi obrazce. Proto 4. obrazec bude sloZen
z 15+16=31 UsecCek a 5. obrazec z 31+32=63 Usecek.

Pravidlo produkujici dalsi obrazce mUze byt také chapano tak, Ze pfedchozi obrazec tvofri
vzdy jednu ze dvou vétvi dalSiho obrazce, knimz je jeSté pfidana jedna UsecCka jako
L2kmen®.

Odpovéd: Ctvrty obrazec je slozen z 31 Use&ek a paty obrazec je slozen z 63 Usedek.

Uloha 3. V prikladu zmén tii znaménka + na — tak, aby byl vysledek stale délitelny péti.
Najdi vSechna feSeni.
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10+8+7+6+4+3+2=40

Reseni: Aby byl vysledek pfikladu stale délitelny péti, je nutné odegitat hodnotu, ktera je
nasobkem péti. Ukolem je tedy nalézt trojice z &isel 8, 7, 6, 4, 3 a 2, které davaji v soudtu
Cislo délitelné péti. Takové trojice jsou: 8,4 a 3, nebo 7,6 a 2.

Odpovéd:10-8+7+6—-4—-3+2=10 10+8-7-6+4+3-2=10

Uloha 4. V cukrarné je vnabidce 6 rliznych zmrzlinovych pohard, vkazdém ztéchto
poharl jsou dva kopecky zmrzliny a kazdy kopecek ma jinou pfichut. Kolik nejméné musi
mit v cukrarné pfichuti zmrzliny, aby vzadnych dvou poharech nebyla stejna dvojice
pfichuti?

Reseni: Je vhodné postupovat systematicky a k co nejniz§imu poétu pfichuti postupné
pfidavat dalsi. Uvazujeme-li napfiklad zmrzlinu vanilkovou (V) a &okoladovou (C),
m(iZeme vytvofit pouze jeden pohdr, a to VC. Pfidame-li pfichut jahodovou (J), ziskdvame
navic pohary VJ a VC. Po piidani &tvrté prichuté, naptiklad karamelové (K), pfibydou
pohary VK, CK a JK, &¢imZ ziskdvdme 6 pohard.

Odpovéd: V cukrarné musi mit nejméné 4 pfichuté.
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Vysledky v ulohach PL16

Uspésnost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 16 a dvé nejéasté&ji volené strategie

jsou uvedeny v tabulce 16:

Tabulka 16 Uspésnost tiloh v PL16

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

16/1 29 Rizeny experiment (11/17), nelze identifikovat
(6/17)

16/2 85 Aritmeticka (14/17), nelze identifikovat (3/17)

16/3 50 Aritmeticka (13/17), nelze identifikovat (4/17)

16/4 76 Aritmeticka (15/17), nelze identifikovat (2/17)

Ulohu 5 vyfesilo spravné 9 7aka ze 17. Jeden zak nechal tlohu nefe$enou. Zadani bez

kontextu uvedlo 7 zaka.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



99

Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 17

Jméno:

1. Jarda ma v kasi¢ce 50 K& ve dvoukorunovych mincich. Kazdy den si z kasicky
vezme bud 4 koruny na bonbon, nebo 6 korun na Zvykacku. Za kolik dni mUze
kasic¢ku vyprazdnit, jestlize zadné penize do kasi¢ky nepfidava? Uved vSechny
moznosti.

2. Na obrazku jsou zobrazeny prvni tfi obrazce. Kazdy nasledujici obrazec je vytvoren
z pfedchoziho obrazce podle urcitého pravidla. Urci, kolik trojuhelnik( bude mit
Ctvrty obrazec.
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3. Natabore je potieba kazdy den zvolit tfi taborniky, ktefi budou mit sluzbu na vareni
obéda, a to po dobu deseti dnl. Aby se tabornici pfi vafeni obéda nenudili, je
nutné, aby neméla zadny z deseti dnl sluzbu stejna trojice tabornikd. Urdéi, kolik
nejméné tabornik( je tfeba, aby bylo moZné sestavit rlzné trojice pro sluzbu
na deset dnu.

4. V meésté, kde kazdy obyvatel bud mluvi vzdy pravdu, nebo vzdy lZze, sedi na lavi¢ce
dva kamaradi. Kdyz se jich zeptas, zda mluvi pravdu, nebo lzou, prvni z nich
odpovi: ,Jeden z nds nemluvi pravdu.“ Rozhodni o kazdém z kamarad(, zda mluvi
pravdu, nebo lZe. Rozhodnuti zd(vodni.

5. Vymysli zadani pro slovni ulohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypocet, ulohu
vyres.

w3
|
wi
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Autorské reseni PL17

Uloha 1. Jarda ma v kasiéce 50 K& ve dvoukorunovych mincich. Kazdy den si z kasi¢ky
vezme bud 4 koruny na bonbon, nebo 6 korun na Zvykacku. Za kolik dni mUze kasi¢ku
vyprazdnit, jestlize zadné penize do kasi¢ky nepfidava? Uved vSechny moznosti.

Reseni:

Pfi feSeni ulohy mizeme postupovat tak, Ze uvazime nejvétsi mozny pocet nakoupenych
Zzvykacek a nasledné budeme jejich pocet sniZovat a zaroven zvySovat pocet bonbon(.
Za zvykacky mUze Jarda utratit maximalné 42 korun (pro 48 korun by se jiz nepodafilo
kasic¢ku vyprazdnit), vtom pfipadé by utratil 8 korun za bonbony. Koupil by si tedy
7 zvykacek a 2 bonbony, kasi¢ku vyprazdnil za 9 dnd. VSechny mozné varianty Utraty jsou

znazornény v tabulce.
Cena zvykacek (K¢&) 42 30 18 6
Cena bonbon0 (K¢) 8 20 32 44
Pocet dnt 9 10 11 12

Odpovéd: Jarda mohl vyprazdnit kasi¢ku za 9, 10, 11 nebo 12 dnd.

Uloha 2. Na obrazku jsou zobrazeny prvni tfi obrazce. Kazdy nasledujici obrazec je
vytvofen z pfedchoziho obrazce podle urcitého pravidla. Uréi, kolik trojuhelnik bude mit
¢tvrty obrazec.

Reseni:

V kazdém dalSim obrazci pFibyly v kazdém trojuhelniku orientovaném stejné jako prvni
obrazec 4 trojuhelniky, c&tvrty obrazec tedy bude mit 14+4+4+3-4+4+9-4=53
trojuhelnikd.

Odpovéd: Ctvrty obrazec bude mit 53 trojihelnikd.
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Uloha 3. Na tabore je potieba kazdy den zvolit tfi tdborniky, ktefi budou mit sluzbu
na vareni obéda, a to po dobu deseti dnl. Aby se tabornici pfi vafeni obéda nenudili, je
nutné, aby neméla zadny z deseti dnt sluzbu stejna trojice tabornikd. Uréi, kolik nejméné
tabornikl je tieba, aby bylo mozné sestavit rlizné trojice pro sluzbu na deset dnu.

Reseni:

Situaci si lze zndzornit, taborniky oznac¢ime pismeny A, B, C, D a tak dale. Zacnéme tvofit
rlzné trojice z pismen od za¢atku abecedy, vzdy, kdyZ to bude nutné, pfiddme do skupiny
dalSi pismeno.

ABC, ABD, ACD, BCD, ABE, ACE, ADE, BCE, BDE, CDE

Odpovéd: Z péti tabornikl lze sestavit deset riznych trojic.

Uloha 4. V mésté, kde kazdy obyvatel bud mluvi vidy pravdu, nebo vidy lze, sedi
na lavicce dva kamaradi. Kdyz se jich zepta$s, zda mluvi pravdu, nebo lZou, prvni z nich
odpovi: ,Jeden znéas nemluvi pravdu.“ Rozhodni o kazdém z kamaradud, zda mluvi
pravdu, nebo lZe. Rozhodnuti zd(vodni.

Reseni:
Pokud by prvni z kamaradu fikal pravdu, musel by druhy z nich byt Lhaf. Pokud by prvni

z kamaradud lhal, musel by druhy také lhat. Vime tedy, Ze druhy z kamaradl je lhar,
o prvnim neumime rozhodnout.

Odpovéd: Druhy z kamaradu je Lhaf, prvni mlze byt pravdomluvec i lhaf.
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Vysledky v ulohach PL17

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 17 a dvé nejéastéji volené strategie
jsou uvedeny vtabulce 17:

Tabulka 17 Uspésnost tloh v PL17

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

171 75 Aritmeticka (15/16), nelze identifikovat (1/16)

17/2 50 Aritmeticka (16/16)

17/3 75 Aritmeticka (14/16)

17/4 66 Nelze identifikovat (11/16), fizeny experiment
(4/16)

Ulohu 5 vyfesilo spravné 11 z4k( ze 16. Jeden zak nechal tlohu nefe$enou. Zadani bez
kontextu uvedli 4 Zaci.
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 18

Jméno:

1. Jana $la na vylet do ZOO a pfiSla k vybéhu, ve kterém se nachazeli pouze pSstrosi
a zebry. Napoditala, Zze maji dohromady 38 oc&i, coz bylo o 22 méné nez
napocitanych nohou. O kolik se liSil pocet zeber a pStrost ve vybéhu?

2. Naobrazku je stavba z nékolika malych krychli. Uré&i, kolik malych krychli je potfeba
pfidat tak, aby se stavba doplnila na uplnou krychli? Do nejspodnéjsiho patra nelze
jiz pfidat zadnou malou krychli.

7

1
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3. Petrameélaurcity poCet sirek a odhadem védéla, Ze jich mavice nez 40 a méné nez
50. Skladala z nich postupné obrazce pfipominajici trojuhelniky, poté &tverce,
dale Sestiuhelniky a nakonec osmiuhelniky. Vzdy, kdyz pouzila vSechny sirky na
skladani daného obrazce, z(stala ji jedna sirka. Kolik sirek celkem méla?

4. Vymysli a zapi$ zadani pro slovni ulohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypocet.
Ulohu vyres.
53,6 + 78,9

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
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Autorské reseni PL18

Uloha 1. Jana $la na vylet do ZOO a pfisla k vybé&hu, ve kterém se nachéazeli pouze pstrosi
a zebry. Napoditala, Ze maji dohromady 38 o¢i, coz bylo o 22 méné nez napocitanych
nohou. O kolik se liSil pocet zeber a pStrost ve vybéhu?

Reseni: Méli 38 0&i, z eho? vyplyva, Ze jich bylo 19 a 60 nohou. Pokud bychom pfifadili
kazdému ze zvitat 2 nohy, zGstalo by nam rozdat jesSté 22 nohou. Tedy 11 zvifat by mélo
4 nohy a 8 zvirat dvé nohy. Zeber bude 11 a pStrost 8.

Odpovéd: Pocet zeber a pstrosu se Llisi o 3.

Uloha 2. Na obrazku je stavba z nékolika malych krychli. Uré&i, kolik malych krychli je
potifeba pfidat tak, aby se stavba doplnila na krychli? Do nejspodnéjSiho patra nelze jiz
pfidat zadnou malou krychli.

Reseni: Celkem obsahu doplnéna krychle 5x5x5 = 125, 125 krychli, jiz bylo pouZito
25 +16+ 9+ 4 +1 =55, 55 krychli, tedy je potfeba pfidat 70 krychli (125-55).

Odpovéd: Je potieba pridat 70 krychli.

Uloha 3. Petra méla urdity pocet sirek a odhadem védéla, Ze jich mé vice nez 40 a méné
nez 50. Skladala z nich postupné obrazce pfipominajici trojuhelniky, poté ¢tverce, dale
Sestiuhelniky a nakonec osmiuhelniky. Vzdy, kdyz pouzila vSechny sirky na skladani
daného obrazce, zUstala ji jedna sirka. Kolik sirek celkem méla?

Reseni: Nasobky Cisla 3 vétSi nez 40 a menSi nez 50: 42, 45, 48
Nasobky Cisla 4 vétSi nez 40 a mensSi nez 50: 44, 48

Nasobky Cisla 6 vétSi nez 40 a mensinez 50: 42, 48

Nasobky Cisla 8 vétSi nez 40 a mensi nez 50: 48

Spolecny nasobek Cisel 3, 4, 6 a 8 je 48, tedy sirek bylo 49
Odpovéd: Petra méla 49 sirek.
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Vysledky v tulohach PL18

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 18 a dvé nejéastéji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 18:

Tabulka 18 Uspésnost tiloh v PL18

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

18/1 40 Aritmeticka (9/16), nelze identifikovat (3/16)
18/2 87 Aritmeticka (13/16), nelze identifikovat (3/16)
18/3 87 Aritmeticka (6/16), pokus—omyl (6/16)

18/4 40

Ulohu 4 vyresilo spravné 6 7zakl z 16. Ctyfi zaci nechali Glohu nefe$enou. Nejéastéj$im
nedostatkem bylo vymysleni zadani, které neodpovidalo zadanému pfikladu (4 zaci), bez
kontextu slovni tlohu vymyslel 1 Zak. Zak(, ktefi priklad vypoéitali spravné bylo 11.
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 19

Jméno:

1. Marek vyrabél suSenky ve tvaru hvézd pro vanocni trh z péti davek tésta. Po vykrojeni
kazdych tfi hvézd mu vzdy zbylo tolik tésta, Ze po opétovném vyvaleni mohl vykrojit
jesté jednu dalsi hvézdu. Kolik hvézd celkem vykrojil, pokud pfi prvnim vyvaleni vykrojil
30 hvézd?

2. Na obrazku je stavba slozena z nékolika malych krychli. Za zadni ani levou sténou
stavby se nenachazi zadné dalSi malé krychle. VSechny dostupné plochy télesa
obarvime na fialovo. Vypocitej celkovy obsah fialovych ploch, pokud hrana malé
krychle ma délku 10 cm. Dale urci, jaky nejmensi pocet malych krychli je potfeba
pridat tak, aby ze stavby vznikla krychle.

=T
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3. Na parkovisti stoji 37 vozidel (auta a motocykly), coz je 0 95 méné nez pocet jejich kol
celkem. Kolik aut a kolik motocykld je na parkovisti, pokud kaZzdé auto a motocykl ma
standardni pocet kol?

4. Petr a Tomas Cetli stejnou fantasy knihu. Petr ¢etl 21 stran denné a ¢etba mu trvala
0 6 dni méné nez Tomasovi, ktery Cetl patnact stran kazdy den. Kolik stran ma kniha?

5. Vymysli a zapi$ zadani pro slovni Glohu, jejiz feSenivede na nasledujici vypoéet. Ulohu
vyres.

168 - 23,6 -5
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Autorské reseni PL19

Uloha 1. Marek vyrabél susenky ve tvaru hvézd pro vanoéni trh z péti davek tésta. Po
vykrojeni kazdych tfi hvézd mu vzdy zbylo tolik tésta, Zze po opétovném vyvaleni mohl
vykrojit jeSté jednu dalsi hvézdu. Kolik hvézd celkem vykrojil, pokud pfi prvnim vyvaleni
vykrojil 30 hvézd?

Reseni:5-(30+10+3+1)=5-44=220
Odpovéd: Marek vykrojil celkem 220 hvézd.

Uloha 2. Na obrazku je stavba slozena z nékolika malych krychli. Za zadni ani levou
sténou stavby se nenachazi zadné dalSi malé krychle. VSechny dostupné plochy télesa
obarvime na fialovo. Vypodcitej celkovy obsah fialovych ploch, pokud hrana malé krychle
ma délku 10 cm. Dale urci, jaky nejmensi pocet malych krychli je potfeba pfidat tak, aby
ze stavby vznikla krychle.

Reseni: Podet ploch (stén tvaru &tverce), které se obarvily, je 66, obsah jedné plochy je
100 cm?, tedy celkoveé bude obarveno 6600 cm?.

Aby vznikla ze stavby krychle, musime do spodniho patra pfidat 5 krychli, do dalSiho patra
9 krychli, do tfetiho patra odspodu 12 krychli a do nejvrchnéjsiho patra 14 krychli, celkem
5+9+12+14=40

Odpoveéd: Obsah fialovych ploch je 6600 cm?2. Musime pfidat 40 krychli, aby ze stavby
vznikla krychle.

Uloha 3. Na parkovisti stoji 37 vozidel (auta a motocykly), coZ je 0 95 méné ne? podet
jejich kol celkem. Kolik aut a kolik motocykll je na parkovisti?

Reseni: 37 vozidel, 132 kol, uvazme, Ze kazdému autu a motocyklu pfifradime 2 kola:
132 -74 =58 (pocet zbyvajicich kol), 58 : 2 = 29 (po dalSim pfifazeni kol)

Odpovéd: Na parkovisti je 29 aut a 8 motocykld.

Uloha 4. Petr a Tomas$ &etli stejnou fantasy knihu. Petr ¢etl 21 stran denné a ¢etba mu
trvala o 6 dni méné nez Tomasovi, ktery Cetl patnact stran kazdy den. Kolik stran ma
kniha?
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Reseni: Hleddme spoleéné nasobky &isel 21 a 15. Takovymto nasobkem, ktery spliiuje
podminku, Ze po vydéleni Cisly 21 a 15 maji podily rozdil 6, je &islo 315
Odpovéd: Kniha ma 315 stran.

Vysledky v ulohach PL19

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 19 a dvé nejéastéji volené strategie

jsou uvedeny v tabulce 19:

Tabulka 19 Uspésnost tloh v PL19

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

19/1 13 Aritmeticka (14/15), nelze identifikovat (1/15)
19/2a 33 Aritmeticka (9/15), nelze identifikovat (6/15)
19/2b 60 Aritmeticka (9/15), nelze identifikovat (6/15)
19/3 80 Aritmeticka (7/15), pokus—omyl (6/15)

19/4 80 Aritmeticka (11/15), pokus—omyl (3/15)

Zadani slovni ilohy vzhledem k zadanému pfikladu spravné vymysleli 2 Zaciz 15. Pét zak
ulohu nefesilo, 6 Zakd zadani vymyslelo chybné a 2 Zaci uvedli slovni Ulohu bez kontextu.
Zaka, ktefi zadany priklad vypoéitali spravné, bylo 10.
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti
Pracovni list 20

Jméno:

1. Vjednomvybéhu nafarmeé jsou ovce, kozy a slepice. Celkem napocitame 50 hlav, coz
je 0 98 méne nez pocet jejich nohou. Vime, Ze pocet koz je tfikrat mensi nez pocet
ovci. Kolik je ve vybéhu ovci, koz a slepic, pokud vSechna zvifata maji standardni pocCet
hlav a nohou?

2. Dopln dalSi dve Cisla v Ciselné fadé podle urcitého pravidla. Pravidlo zapis.
24, 8;32;12;40;16; __;
3;31;8;24;14;18;21;13; _; __
4;6;13;22;38; ;

Vymyslete vlastni ¢iselnou fadu. Sepiste pravidlo.

3. Pan Kralik chova rlizna zvifata. M4 jich vice nez 100, ale méné nez 130. Kfecci tvofi
devitinu a morcata Ctvrtinu celkového poctu zvifat. Kolik zvifat celkem pan Kralik
chova?
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4. Naobrazku je stavba slozena z nékolika malych krychli, kazda mala krychle ma hranu
délky 3 cm. Za zadni ani levou sténou stavby se nenachazi zadné dalsi malé krychle.
Tti malé krychle ze stavby jsou odstranény a dany dopfedu pred stavbu (viz obrazek).
VSechny dostupné plochy stavby nyni obarvime zelenou barvou (i zespodu). Vypocitej
celkovy obsah zelenych ploch. Dale uréi, jaky nejmensi pocet malych krychli je
potreba pfidat tak, aby ze stavby vznikla krychle.

5. Vymysli a zapi$ zadani pro slovni Glohu, jejiz fe$enivede na nasledujici vypoéet. Ulohu
vyres.
72,8:4 + 325
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Autorské reseni PL20

Uloha 1. V jednom vybé&hu na farmé jsou ovce, kozy a slepice. Celkem napocitdme 50
hlav, coz je 0 98 méné nez pocet jejich nohou. Vime, Ze pocet koz je tfikrat mensi nez
pocet ovci. Kolik je ve vybéhu ovci, koz a slepic, pokud vSechna zvifata maji standardni
pocet hlav a nohou?

Reseni: 50 hlav, 148 nohou. Pokud kaZdé z hlav pfifadime 2 nohy, zGstane nam k pfifazeni
jesté 48 noh. Zacneme k hlavam pfifazovat 2 nohy, tedy 24 hlav bude mit 4 nohy, 26 hlav
bude mit 2 nohy. Ze zadani vime, Ze pocet koz je tfikrat mensi nez pocet ovci, tedy pocet
koz bude 6, pocet ovci 18 a pocet slepic 26.

Odpovéd: Pocet ovci ve vybéhu je 18, koz je 6 a slepic 26.

Uloha 2. Dopl# dalsi dvé &isla v &iselné fadé podle urgitého pravidla. Pravidlo zapis.
24; 8;32;12;40;16; _;
3;31;8;24;14;18;21;13; _; __
4;6;13;22;38; ;

Vymyslete vlastni ¢iselnou fadu. Sepiste pravidlo.
Reseni: Prvni, tfeti, paté &islo v poradi a tak déle se zvétsuje o 8, druhé, &tvrté, Sesté &islo
v poradi od zacatku se zvétSuje o 4, tedy nasledujici ¢isla v poradi budou 48 a 20
Prvni a tfeti ¢islo od zacatku fady se zvétSuje 0 5, poté tieti a paté ¢islo viadé se zvétSuje
0 6, dale podle stejného principu o 7, atd. Druhé a &tvrté Cislo se zmenSuje o 7, dale &tvrté
a Sesté se zmensuje o 6, takze dalSi Cislavfadé budou29a9

Soucet prvnich dvou ¢Cisel je 10, 10 + 3 = 13, soucet dalSich Ciselje 6+ 13 =19,19+ 3 =
22,dale 12 +22=35,35+ 3 =38, tedy doplnéna Cisla budou 22 + 38 =60, 60 + 3=63; dale
38+63=101,101+3=104

Odpovéd: 48; 20

29;9

63; 104

Uloha 3. Pan Kralik chova riizna zvifata. Ma jich vice nez 100, ale méné nez 130. Kfecci
tvofi devitinu a morc¢ata ¢tvrtinu celkového pod&tu zvifat. Kolik zvifat celkem pan Kralik
chova?
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Reseni: Poget zvifat musi byt &islo, které je délitelné 9 a zaroven 4 a musi byt vétsi nez
100 a mensSi nez 130. Spole¢né nasobky Cisel 9 a 4 jsou: 36, 72, 108, 144. Tedy pocet je
108.

Odpovéd: Pan Kralik celkem chova 108 zvitat.

Uloha 4. Na obrazku je stavba sloZzena z nékolika malych krychli, kazda mala krychle ma
hranu délky 3 cm. Za zadni ani levou sténou stavby se nenachazi zadné dalsSi malé
krychle. Tfi malé krychle ze stavby jsou odstranény a dany dopfedu pred stavbu (viz
obrazek). VSechny dostupné plochy stavby nyni obarvime zelenou barvou (i zespodu).
Vypocitej celkovy obsah zelenych ploch. Dale urci, jaky nejmensi pocet malych krychli je
potfeba pfidat tak, aby ze stavby vznikla krychle.

Reseni: 74 ploch tvaru &tverce k natieni, obsah zelenych ploch o délce strany &tverce
3 cmvypocitame jako 74 -3 - 3= 666

Po doplnéni na kvadr musime pfidat 18 malych krychli. Mame tedy stavbu z 45 krychli.
Dale musi byt cela krychle ze 125 krychli, abychom stavbu doplnili na krychli. Musime jich
tedy pfidat 80 (125 -45)

Abychom stavbu doplnili na krychli a pocet pfidanych krychli byl co nejmensi, vznikne
krychle 5x5x5. Tedy krychle bude mit 125 krychli. V sou¢asné stavbé mame 27 krychli,
tedy je potfeba doplnit jeSté 98 krychli (125 — 27), aby vznikla krychle pfidanim co
nejmensiho poctu krychlic¢ek.

Odpoveéd: Obsah zelené plochy je 666 cm 2.

Je potfeba pridat 98 krychli tak, aby ze stavby vznikla krychle.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



Vysledky v tilohach PL20

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 20 a dvé nejéastéji volené strategie

jsou uvedeny v tabulce 20:

Tabulka 20 Uspésnost tiloh v PL20

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

20/1 65 Pokus—omyl (10/17), aritmeticka (4/17)

20/2a 100 Nelze identifikovat (10/17), aritmeticka (7/17)
20/2b 82 Nelze identifikovat (10/17), aritmeticka (6/17)
20/2c 47 Nelze identifikovat (10/17), aritmeticka (6/17)
20/3 100 Nelze identifikovat (8/17), aritmeticka (6/17)
20/4a 53 Aritmeticka (17/17)

20/4b 24 Aritmeticka (9/17), nelze identifikovat (7/17)

Zadani slovni ulohy vzhledem k zadanému pfikladu spravné vymyslelo 9 Zaci ze 17. Pét
Zzaka ulohu nefesilo, 2 zaci zadani vymysleli chybné a 1 zak uvedl slovni Ulohu bez

kontextu. Zak(, ktefi zadany pfiklad vypoéitali spravné, bylo 9.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 21

Jméno:

1. Soucet tfi Cisel je 53. Pro &isla pritom plati: Prvni Cislo je o tfetinu mensi nez druhé
Cislo. Treti Cislo je o pét vétSi nez druhé Cislo. Urci, o ktera Cisla se jedna.

2. Na obrazku je znazornéna rovnoramenna vaha. UrCi hodnotu zavazi ve tvaru
hvézdicky, jestlize viS, ze hodnota zavazi ve tvaru kruhu je 2.

* % * %
000 *® Ox
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3.  Proobdélnik ABCD plati: Jeho obsah je roven 180 dm?, strana b je o 3 dm delSi nez
strana a. UrCi rozmeéry tohoto obdélniku.

4. Doplhcifry1, 2,2, 3, 8,9, 9tak, aby byl vysledny soucet spravny:

5.  Vymysli zadani slovni tlohy, jejZ feSeni bude obsahovat vypocet

1 (1+2)
3 \2

Ulohu vyres.
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Autorska reseni PL21

Uloha 1: Souget t¥i &isel je 53. Pro &isla ptitom plati: Prvni &islo je o tfetinu men&i ne?
druhé Cislo. Treti Cislo je o pét vétSi nez druhé Cislo. Urci, o ktera Cisla se jedna.

Reseni: Ulohu budeme fesit aritmeticky. KdyZ od celkového souétu odeéteme 5, z(stane
nam osm tretin (osm stejnych dilk{):

53—-5=48
48:8=06
6-2=12

Hledana ¢isla tedy jsou 12, 18 a 23.
Zkouska: 12+ 18+ 23 =53; 18—-18:3=18—-6=12; 18+ 5 = 23.
Odpovéd: Jedna se o Cisla 12,18 a 23.

Uloha 2: Na obrazku je zndzornéna rovnoramenna véha. Uréi hodnotu zavaZzi ve tvaru
hvézdicky, jestlize viS, Ze hodnota zavazi ve tvaru kruhu je 2.

* % x %
000 *® Ox

Reseni: Lze $krtanim na vaze, nebo rovnici. Jako neznamou x oznaé¢ime hodnotu zavazi
ve tvaru hvézdicky.

2x+6=4x+ 4

6=2x+4
2 =2x
1=x

ZkousSka: Na levé strané vahy je hodnota 2-1 4 3-2 = 8. Na pravé strané vahy je
hodnota4 -1+ 2 - 2 = 8. Jednotlivé strany vahy si odpovidaji.

Odpoved: Zavazi ve tvaru hvézdicky ma hodnotu 1.
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Uloha 3: Doplh cifry 1, 2, 2, 3, 8, 9, 9 tak, aby byl vysledny soucet spravny:

Reseni: Postupné dosazujeme nabidnuté cifry. Nepostupujeme pfitom zcela ndhodné —
nejdfive si vSimneme souctu 8 + 1 a poté cifry 4 ve vysledku, ktera nas navede na fakt, ze
prvni ¢islo ma v fadu tisicl Cislici 3. Existuji dvé feseni: 3982 + 216 = 4198 a 3282 +
216 = 4198.

Uloha 4: Pro obdélnik ABCD plati: Jeho obsah je roven 180 dm?, strana b je o 3 dm delsi
nez strana a. UrCi rozméry tohoto obdélniku.

Reseni: Vyjdeme ze vzorce pro obsah obdélniku S = a - b, ve kterém znédme obsah S =
180 dm?. MUZeme postupovat podle délitelll ¢isla 180 a hledat takovou dvojici, pro kterou
plati, Ze jeden délitel je o 3 vétSi nez druhy. To spliuji ¢isla12 a 15.

Zkouska: 12 -15 = 180; 15— 12 = 3.

Odpovéd: Rozméry obdélniku jsou12dma 15 dm.

Uloha 5: Vymysli zadani slovni tlohy, jejz Fe$eni bude obsahovat vypodet

1 <1+2>
3 \2

Ulohu vyres.

Reseni: Lada smichala pCil litru dZusu a dva litry vody. Poté tietinu této smési vypila.
Kolik litr smési Lada vypila?
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ol

1 <1+2>_1 5_
3 \2 32

Odpovéd: Lada vypila 2 litru smési.

Vysledky v ulohach PL21

Uspésnost v jednotlivych Ulohach pracovniho listu 21 a dvé nejéastéji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 21:

Tabulka 21 Uspésnost v tlohdch PL21

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

211 94 Pokus—-omyl (6/16), fizeny experiment (4/16)

21/2 94 Algebraicka (9/16), aritmeticka (Skrtanim ve vaze
a postupnym dopocitavanim) (5/16)

21/3 88 Nelze identifikovat (15/16)

21/4 69 Rizeny experiment (5/16), aritmeticka (4/16)

Ulohu 5 vyfesili spravné 2 zaci z 16. Tii zaci nechali Ulohu nefesenou. Nejéastéj$im
nedostatkem bylo vymysSleni zadani bez kontextu, dopustilo se ho 7 Zakd. Jejich zadani
bylo ve smyslu ,,Pepi¢ek neumi vyfesit tuto ulohu, pomoz mu ji vypocitat.“ Dva Zaci
vymysleli zadani s kontextem, ale vytvofili dva razné zaklady, ze kterych urcovali zlomky
(napfiklad buchtu a chleba). Dva zbyvajici neuspésni zaci vypocitali pouze pfiklad,
ale zadani nevymysleli.

Z4ci, ktefi priklad vypogitali, postupovali nejéastéji prevedenim zlomk(l na desetinna
Ci periodicka Cisla a vysledek udali jako desetinné Cislo po zaokrouhleni.
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 22

Jméno:

1. Vyies$ nasledujici algebrogram. Stejnad pismena nahrad stejnymi ciframi a rlzna
pismena rlznymi ciframi. Podafi se ti najit i vice feseni nebo existuje jen jedno?

AABA

_ 945
4A1B

2. Jana, Lenka a Klara sbiraji figurky ponikd. Lenka ma o tretinu figurek ponikt vice nez
Jana. Klara ma o 4 figurky méné nez Lenka. Dohromady maji 73 figurek. O kolik figurek
ponikl méné ma Jana nez Klara?
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3. Obdélnik KLMN ma obsah 216 m? a jeho obvod je 60 m. Urci, o kolik metrt je délka
obdélniku kratSi nez jeho Sitka.

4. Mame tfi zavazi o hmotnostech 1 g, 3 g a 7 g a rovnhoramenné vahy. Zavazi mlzeme
rizné kombinovat a vazit tim jind zavazi nezndmych hmotnosti. Kolik rliznych
hmotnosti mizeme zvazit?

5.  Vymysli zadani slovni ulohy, jejiz FeSeni bude obsahovat vypocet

3 (1+3)
48

Ulohu vyres.
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Autorska reseni PL22

Uloha 1: Vyies$ nasledujici algebrogram. Stejna pismena nahrad stejnymi ciframi a r(izna
pismena rliznymi ciframi. Podafi se ti najit i vice feSeni nebo existuje jen jedno?

AABA
_ 945
4A1B

Reseni: Na zagatek si zFadu tisic prvniho séitance v§imneme, e 4 m(ze byt jediné
3 nebo 4. Kdyby A bylo 3, B by bylo 8 a dostavame pravdivy pfiklad 3 383 + 935 = 4 318.
Kdyby A bylo 4, B by bylo 9 a pfiklad by nesSlo sestavit. Existuje tedy jediné feseni.

Odpovéd: Jedinym feSenim ulohy je 3 383 + 935 = 4 318.

Uloha 2: Jana, Lenka a Klara sbiraji figurky ponik{l. Lenka ma o tietinu figurek ponikd vice
nez Jana. Klara ma o 4 figurky méné nez Lenka. Dohromady maji 73 figurek. O kolik figurek
ponikd méné ma Jana nez Klara?

Reseni: Ulohu vyfedime aritmeticky, jako podpora ndm m(ze slouzit Use&kovy diagram:

Zobrazku je patrné, ze kdybychom Klare pfidali 4 figurky, ziskali bychom celkem
11 stejnych ¢tvereckad.

73+4=77
77 : 11 =7
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Hodnota jednoho ¢tverec¢ku je 7. Jana ma potom 21 figurek, Lenka 28 a Klara 24 figurek
ponikda.

Zkouska: 21 + 28+ 24 =73; 21 +21:3 =21+7 = 28; 28 —4 = 24.

Odpoveéd: Jana mé o 3 figurky ponik(i méné nez Klara.

Uloha 3: Obdélnik KLMN ma obsah 216 m? a jeho obvod je 60 m. Uré&i, o kolik metrd je
délka obdélniku kratSi nez jeho §ifka.

Reseni: Ulohu budeme fesit fizenym experimentem. Jsou dvé moznosti, jak lze
postupovat. MlzZeme vypsat vSechny délitele ¢isla 216 a hledat mezi nimi dvojici, jejimz
souctem je 30 (polovina obvodu). Nebo naopak vezmeme polovinu obvodu a budeme
hledat rozklad tohoto Cisla na soucet tak, aby soucinem téchto Cisel bylo 216. Vybereme
druhou moznost.

30 =14+ 16; 14 - 16 = 224 (obsah je vétSi o 8 m?).
30=13+4+17; 13-17 = 221 (obsah je vétsi o 5 m?).
30=12+18; 12-18 = 216 (obsah je spravny).
a=12m,b =18 m.

Zkouska:S =a-b,S =216 m% 0 =2a+ 2b,0 = 60 m.

Odpovéd: Délka obdélniku je o 6 metr( kratsi nez Sitka.

Uloha 4: Mame tfi zavaZi o hmotnostech 1 g, 3 g a 7 g a rovnhoramenné véhy. Zavazi
muUzeme rlizné kombinovat a vazit tim jina zavazi neznamych hmotnosti. Kolik riznych
hmotnosti mizeme zvazit?

Reseni: Systematicky najdeme vechny moZnosti uspofadani zavazi na vahach:

1=_;3=_;7=_ mUzZeme zvazit1g,3g,7¢
143=_;14+7=_;34+7=_ muzeme zvazit4g,8ga10g
1+43+_=7;147=_+3;3+7=_1 muzeme zvazit3g,5ga9g
1434+7=_ mulzeme zvazit11 g

Celkem mazZeme zvazit 9 riznych zavazi.
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Uloha 5: Vymysli zadani slovni tlohy, jejiz feSeni bude obsahovat vypodet

(3
4 8

Ulohu vyres.

Reseni: Sourozenci Sasa a Krystof jedi pizzu tak, Ze Sasa sni jednu &tvrtinu pizzy a Krystof
sni tfi osminy pizzy. Zbytek nechaiji rodiciim. Kolik pizzy snédli Sasa a Krystof za 3 dny,
kdyz kazdy den objednali jednu pizzu?

3 (1+3)_15_17
4 8/ 8 8
Odpovéd: Za tfi dny snédli jednu a sedm osmin pizzy.

Vysledky v ulohach PL22

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 22 a dvé nejéastéji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 22:

Tabulka 22 Uspésnost v tlohdch PL22

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

22/1 100 Nelze identifikovat (7/17), pokus—omyl (5/17)
22/2 53 Pokus—-omyl (8/17), algebraicka (4/17)

22/3 59 Rizeny experiment (7/17), aritmeticka (6/17)
22/4 47 Pokus—-omyl (13/17), fizeny experiment (1/17)

Ulohu 5 dokézalo spravné vyresit 6 zakt ze 17. V 5 pripadech bylo uvedeno slovni zadani
bez realného kontextu. Pét Zakd nechalo Ulohu nefesSenou. V jednom pfipadé zak uvedl
dva zéklady pro séitani zlomkd (krabice obsahuje ¢tvrtinu chleba a tfi osminy toustu).
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 23

Jméno:

1. Nahrad pismena Cislicemi tak, aby platilo:

ABC

_AC

418
Raznym pismendm odpovidaji rizné cifry a stejnym pismenidm stejné cifry. Najdi
vSechna feSeni ulohy.

2. Trojciferné ¢islo a8b je délitelné Cisly 3, 4 a 5. Uréi cifrya a b.
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3. Vék AleSe a Borise je vpoméru 2 : 3. Boris je 0 4 roky stars$i nez Dan. Soucet vék
vS§ech chlapcl dohromady je 36. Kolik let je AleSovi?

4.  Obdélnik o obvodu 198 cm je rozdélen na 5 shodnych obdélnikl (viz obrazek). Jaky
je obvod malého obdélniku a jaké jsou délky jeho stran?

5.  Vymysli zadani slovni tlohy, jejZ feSeni bude obsahovat vypocet

(15 1)4
© 75

Ulohu vyres.
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Autorské resSeni uloh PL23

Uloha 1. Nahrad pismena &islicemi tak, aby platilo:

ABC

_AC
418

Rdznym pismendm odpovidaji rizné cifry a stejnym pismendm stejné cifry.
Najdi vSechna feSeni ulohy.

Reseni: Soudtem C + C m(ze byt 8 nebo 18. Pokud je souétem 8, pak C = 4. Souétem
B + A nemUze byt 1, musi to byt 11. A je potom rovno 3 a B = 8. Pokud C + C = 18, pak
A=3aB=7.

Odpoved: Existuji dvé feSeni, ato 384 + 34 = 418 a 379 + 39 = 418.

Uloha 2. Trojciferné &islo a8b je délitelné &isly 3, 4 a 5. Ur&i cifry a a b.

Reseni: Z délitelnosti ¢islem 5 plyne, Ze b mZe byt 0 nebo 5. Z délitelnosti &islem 4 plyne,
Ze b mlze byt pouze 0. Nyni hledame ciferny soucet ¢isel a, 8 a 0 tak, aby byl délitelny 3.
Tuto podminku splhuiji tfi ¢isla, 180, 480 a 780.

Odpovéd:a =1,4nebo7,b = 0.

Uloha 3. Vék Alese a Borise je v poméru 2 : 3. Boris je 0 4 roky starsi nez Dan. Soucet vék(
vSech chlapcl dohromady je 36. Kolik let je AleSovi?

Reseni: Ulohu budeme fesit fizenym experimentem. Kdyby Ale$ovi bylo 6 let, Borisovi by
bylo 9 let a Danovi 5 let. 6 + 9 + 5 = 20. Sv{j tip zvétSime o 2. Kdyby Alesovi bylo 8 let,
Borisovi by bylo 12 let a Danovi8let. 8 + 12 + 8 = 28. Vysledek se zvétSil 0 8. Vysledek je
potifeba zvétsit jeSté jednou o 8. To znamena, Ze AleSovi je 10 let, Borisovi 15 let a Danovi
11 let.

Zkouska: 10 :15=2:3; 15—11=4; 10+ 15+ 11 =36
Odpovéd: AleSovi je 10 let.
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Uloha 3. Obdélnik o obvodu 198 cm je rozdélen na 5 shodnych obdélnik( (viz obrézek).
Jaky je obvod malého obdélniku a jaké jsou délky jeho stran?

Reseni: Ulohu budeme fesit algebraicky. Kratsi stranu malého obdélniku ozna&ime jako
a a delSi stranu jako b. Z obrazku je patrné, Ze 2b = 3a. Pro cely obvod obdélniku plati,
Ze 198cm = 4b + 5a = 6a + 5a = 11a. Odtud tedy a =18 cm a b = 27 cm. Obvod
malého obdélniku je 90 cm.

Zkouska: 4-27 + 5- 18 = 198, obsah celého obdélniku je S = 2-27- (27 + 18) cm? =
2 430 cm?, obsah malého obdélniku je S,,, = 18- 27 cm?=486cm?,5-S,, = 2430 cm?.

Odpovéd: Délky stran malého obdélniku jsou 18 cm a 27 cm, jeho obvod je 90 cm.

Uloha 5. Vymysli zadani slovni tlohy, jejiz feSeni bude obsahovat vypodet

(15-3)-4
5

Ulohu vyres.

Reseni: Dita si koupila 1,5 litrovou lahev mineralky, % L si odlila jeji spoluzacka. Zbytek

vypila Dita. Takto se to opakovalo 4 dny. Kolik mineralky za 4 dny celkem Dita vypila?

1
(1,5—§)-4=1,3-4=5,2

Odpovéd: Dita vypila za 4 dny 5,2 | mineralky.

Material vznikl v ramci projektu Rozvoj matematického mysleni a dovednosti u nadanych
zakl v matematice prostiednictvim rozvojovych a obohacujicich aktivit. Pracovisté: Katedra
matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

© 2024, Irena Budinov3, Jitka Panacova, Jana Veseldkovd, Petra AntoSova

Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy



131

Vysledky v tulohach PL23

Uspésnost v jednotlivych Ulohach pracovniho listu 23 a dvé nejéastéji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 23:

Tabulka 23 Uspésnost v tlohdch PL23

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

23/1 82 Nelze identifikovat (14/19), aritmeticka (2/19)

23/2 71 Nelze identifikovat (10/19), aritmeticka (5/19)

23/3 68 Rizeny experiment (7/19), nelze identifikovat
(6/19)

23/4 29 Aritmeticka (11/19), algebraicka (3/19)

Ulohu 5 dokazalo spravné vyresit 9 7akl z 19. Sest 7ak(l vypoditalo pfiklad, aniz by
vymyslelo zadani slovni ulohy. Zbyvajici 4 zaci vymysleli ulohu s kontextem, ale zadani
bylo chybné.
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Rozvoj matematického mysleni a dovednosti

Pracovni list 24

Jméno:

1. JonaSovidéda pfipravuje uz dva tydny svac¢inu do Skoly, kazdy den mu da tfi kousky
rizného ovoce (napf. banan, jablko a hrusku). Béhem dvou tydn( se ani jednou
nestalo, Ze by Jonas dostal dvakrat ke svaciné stejnou trojici druht ovoce. Kolik
druh( ovoce mohl dostat Jonas béhem téchto dvou tydnt do Skoly ke svaciné
nejméné a kolik nejvice?

2. Na obrazku jsou zobrazeny prvni tfi obrazce. Kazdy nasledujici obrazec je vytvoren
z pfedchoziho obrazce podle uréitého pravidla. Uréi, kolik ¢tverct bude mit ¢tvrty
obrazec.

_|_

+
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3. Fotbalovy mi¢ je mnohostén, ktery je sloZen zpravidelnych pétithelnik(
a Sestiuhelnikd. Na mici je 12 shodnych pétithelnik(. Kolik je na mi¢i shodnych

'y
N

Sestiuhelnika?

4. V meésté, kde kazdy obyvatel bud mluvi vzdy pravdu, nebo vzdy lze, sedi na laviéce
dva kamaradi. Kdyz se jich zepta$, zda mluvi pravdu, nebo lzou, prvni z nich
odpovi: ,Alespori jeden z nds mluvi pravdu.“ Rozhodni o kazdém z kamarad(, zda
mluvi pravdu, nebo lZe. Rozhodnuti zdGvodni.

5. Vymysli zadani pro slovni ulohu, jejiz feSeni vede na nasledujici vypocet, ulohu
vyres.

(8+3)-25
1)
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Autorské reseni PL24

Uloha 1. Jonasovi déda pfipravuje uz dva tydny svaginu do $koly, kazdy den mu da tfi
kousky rizného ovoce (napf. banan, jablko a hrusku). BEéhem dvou tydn( se ani jednou
nestalo, Ze by Jonas dostal dvakrat ke svaciné stejnou trojici druht ovoce. Kolik druht
ovoce mohl dostat Jonas béhem téchto dvou tydnl do Skoly ke svaciné nejméné a kolik

nejvice?

Reseni: Pro zjisténi, kolik nejméné druh(i ovoce mohl mit Jona$ béhem dvou tydn(
ve Skole (tedy 10 dnU) ke svaciné si vypisujme mozné trojice druh oznacené A, B, C
a dale. Vzdy, kdyzZ to bude nutné, pfidame dalsi druh.

ABC, ABD, ACD, BCD, ABE, ACE, ADE, BCE, BDE, CDE

Stacilo nam tedy vyzit 5 druh( ovoce. Nejvice druhl by Jonas dostal v pfipadé, Zze mél
kazdy den na svacinu trojici jinych druh(, tedy dohromady 3 - 10 = 30 druhd.

Odpovéd: Jonas mohl dostat ke svaciné nejméné 5 a nejvice 30 druh(l ovoce.

Uloha 2. Na obrazku jsou zobrazeny prvni tfi obrazce. Kazdy nasledujici obrazec je
vytvofen z pfedchoziho obrazce podle uréitého pravidla. Urci, kolik ¢tvercd bude mit
¢tvrty obrazec.

+

_|_

Reseni: Spoditejme &tverce systematicky podle velikosti. V prvnim obrazci je 1 veliky
Ctverec, vném 4 mensSi ¢tverce, ve dvou z nich 4 nejmensi ¢tverce, dohromady 1 + 4 +
24 = 13 ¢tvercl. V kazdém dalsim obrazci pfibydou v poloviné nejmensich ¢tverct Ctyfi
jesté mensi Gtverce, ve druhém obrazci tak pfibyde 4 - 4 = 16 ¢tvercU, ve tietim obrazci
8 -4 = 32 ¢tvercl a ve ¢tvrtém obrazci 16 - 4 = 64 Ctvercu.

Ve ¢tvrtém obrazci tedy bude 13 + 16 + 32 + 64 = 125 ¢tvercd.

Odpovéd: Ctvrty obrazec bude mit 125 &tverc(l.
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Uloha 3. Fotbalovy mi¢ je mnohosté&n, ktery je sloZzen z pravidelnych pétithelnikdl
a Sestithelnikd. Na mici je 12 shodnych pétiihelnik(. Kolik je na mic¢i shodnych
Sestithelnik(?

Reseni: Kazdy pétithelnik obklopuje pét Sestitihelnikl, kazdy Sestitihelnik sousedi
se tfemi pétithelniky. Sestitihelnik{ je na fotbalovém mici % = 20.

Odpovéd: Na fotbalovém mici je 20 shodnych Sestithelnika.

Uloha 4. V mésté, kde kazdy obyvatel bud mluvi vidy pravdu, nebo vidy lze, sedi
na lavicce dva kamaradi. Kdyz se jich zepta$s, zda mluvi pravdu, nebo lZou, prvni z nich
odpovi: ,Alespon jeden z nds mluvi pravdu.“ Rozhodni o kazdém z kamaradu, zda mluvi
pravdu, nebo lZe. Rozhodnuti zd(vodni.

Reseni: Pokud prvni z kamaradd mluvi pravdu, mGze byt druhy lhaf (pak by jeden z nich
mluvil pravdu), nebo muze i také mluvit pravdu (pak mluvi pravdu oba). Pokud prvni lZe,
neni pravda, Ze alespon jeden z nich mluvi pravdu, tedy ani jeden z nich nemluvi pravdu -
druhy je lhaf také. Dohromady tedy ziskavame tfi mozna feSeni.

Odpovéd: Pravdomluvec — Lhat, Pravdomluvec — Pravdomluvec, Lhar — Lhar
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Vysledky v ulohach PL24

Uspé&snost v jednotlivych Glohach pracovniho listu 24 a dvé nejéastéji volené strategie
jsou uvedeny v tabulce 24:

Tabulka 24 Uspésnost tloh v PL24

PL/Uloha éislo | Uspésnost (%) | Dvé nejéastéji volené strategie

24/1 23 Aritmeticka (11/13), nelze identifikovat (1/13)

24/2 69 Aritmeticka (13/13)

24/3 62 Aritmeticka (8/13), nelze identifikovat (5/13)

24/4 65 Nelze identifikovat (12/13), fizeny experiment
(1/13)

Ulohu 5 vyfesili spravné 2 7aci ze 13. Tii zaci nechali Ulohu nefesenou. Zadani bez
kontextu uvedlo 8 zaku.
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